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पाठ्यक्रम अवलोकन
Illustrative Mathematics  6-8 का ႊव रྻ त  6 òव रȞ त v.360 पाƳħम को 9 इकाइयाȀ मȀ ǌव Āथȫ त कȡ या गया है। यह ĩेड 6 कɺ
सामĩी और ĩेड 7 के पहले भाग को एक ही पाƳħम मȀ संपी ड़Ƞ त करता है। छाİ बǲभुजाȀ और पृǕीय Zेİफल के ZेİफलाȀ के बारे मȀ
त Ǻक करते हȅ; अनुपात, दरȀ और ĵ तȡ शत का अõवेषण करȀ; भȦ ǉ और दशमलव संéया संचालन वȡ क सȥ त करȀ; समीकरण और
अ भȦ ǌ èतȫ याँ लȥ खȀ और हल करȀ; मंड लȥ याȀ के वƺृ कɺ प रȞ धȤ  और Zेİफल स हȠ त आनुपा तȡ क संबंधाȀ कɺ जांच करȀ; ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और
कमी लागू करȀ; संéया ĵणाली को प रȞ मेय संéयाएँ तक वȡ Āता रȞ त करȀ; डेटा सेट, वȡ तरण, नमूनाकरण और ĵा यȢ कता का अôययन करȀ;
और एक वैक üपȪ क 'पु टȮ ̑ग इट ऑल टुगेदर' इकाइǺ के साथ समापन होगा।

इकाइǺ अनुħम है:
इकाइǺ 1: Zेİफल
यू नȡ ट 2: अनुपात, दरȀ और ĵ तȡ शत
यू नȡ ट 3: भȦ ǉ और दशमलव संéयाएँ
इकाइǺ 4: समीकरण और अ भȦ ǌ èतȫ याँ
इकाइǺ 5: आनुपा तȡ क संबंध
इकाइǺ 6: ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी
यू नȡ ट 7: प रȞ मेय संéयाएँ
यू नȡ ट 8: डेटा सेट, वȡ तरण और नमूनाकरण
इकाइǺ 9: सीखी ǲइǺ बाताȀ का एक साथ ĵयोग

ĵòयेक इकाइǺ को अZरां कȡ त अनुभागाȀ (ए, B, C, D, आ दȠ ) मȀ वȡ भा जȧ त कȡ या गया है, और ĵòयेक अनुभाग दै नȡ क पाठाȀ का एक ħम
है। वैक üपȪ क पाठाȀ को "(वैक üपȪ क)" के साथ नोट कȡ या जाता है।
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इकाई 1: क्षेत्रफल
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ पȢ छली कZाआȀ मȀ सीखी îया मȢ तȡ  के आधार पर बǲभुजाȀ के Zेİफल और बǲफलकाȀ के पृǕीय Zेİफल के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ पहले कɺ कZाआȀ मȀ वȡ क सȥ त îया मȢ तीय समझ के आधार पर बǲभुजाȀ के ZेİफलाȀ और पॉलीहेडǼ ा के सतह ZेİफलाȀ
के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ। ĩेड 3 मȀ, छाİाȀ को पूरी संéया वाली भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ वाले आयताȀ का Zेİफल मȢ ला। उõहाȀने सीधीरेखीय
आकृ तȡ याȀ को गैर-अ तȡ ǌापी आयताȀ मȀ वȡ घ टȟ त करके और उन ZेİफलाȀ को जोड़कर Zेİफल भी पाया। छाİाȀ ने ĩेड 4 मȀ आयताȀ के
Zेİफल के लȥ ए एक सूİ का उपयोग कȡ या और ĩेड 5 मȀ आं शȥ क भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ वाले आयताȀ का Zेİफल पाया। इस इकाइǺ मȀ, छाİ
Zेİफल के बारे मȀ अपने त Ǻक का वȡ Āतार करते ǲए उन आकृ तȡ याȀ को शा मȢ ल करते हȅ जो आयताȀ से बनी नहɻ हȅ। वे समांतर चतु Ǻभुज के
ZेİफलाȀ को खोजने और उनकɺ ĵ ħȡ या को एक सूİ के Ǯप मȀ सामाõयीकृत करने के लȥ ए वȡ घ टȟ त और पुन Ǻǌव Āथȫ त करने जैसी
रणनी तȡ याȀ का उपयोग करते हȅ। समांतर चतु ǺभुजाȀ के साथ उनका का Ǻय तब İȡ भुजाȀ के Zेİफल को खोजने का आधार बन जाता है। छाİ
देखते हȅ कȡ  अõय बǲभुजाȀ को İȡ भुजाȀ मȀ वȡ घ टȟ त कȡ या जा सकता है और इस [ान का उपयोग बǲभुजाȀ के ZेİफलाȀ को खोजने के लȥ ए
करते हȅ। इसके बाद, छाİ İȡ कोणीय और आयताकार चेहराȀ के साथ पॉलीहेडǼ ा के सतह ZेİफलाȀ कɺ गणना करते हȅ। वे ĵȢ îम और
पȢ रा मȢ डाȀ का अôययन करते हȅ, संयोजन करते हȅ और जाल बनाते हȅ और सतह के ZेİफलाȀ को नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए जाल का उपयोग
करते हȅ। कइǺ पाठाȀ मȀ, छाİ बȡ ना कȡ सी संद Ǻभ के îया मȢ तीय का Ǻय मȀ संलêन होते हȅ। यह डȠ ज़ाइन वȡ कüप Zेİफल के बारे मȀ त Ǻक के
महòवपू Ǻण बौ ǀȨ क का Ǻय कɺ माõयता मȀ बनाया गया है। बाद मȀ इकाइǺ मȀ, छाİाȀ को अपनी सीख को संद Ǻभ मȀ लागू करने के अवसर मȢ लते
हȅ।

अनुभाग ए: Zेİफल खोजने के लȥ ए त Ǻक
खंड के लĄय

सीधी सीमाआȀ वाले ǇȢ वȡ मीय Zेİ को बाँटकर, पुन Ǻǌव Āथȫ त करके, हȠ Āसे घटाकर या बड़ी आकृ तȡ  मȀ घेरकर उसका Zेİफल
[ात करȀ और वȡ धȤ  समझाएँ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ ǇȢ -आयामी आकृ तȡ याȀ के Zेİफल के बारे मȀ त Ǻक करने कɺ रणनी तȡ याȀ का पता लगाते हȅ। अõवेषण Zेİफल के बारे मȀ दो
सȥ ǀांताȀ पर ĵकाश डालते हȅ: जो आंकड़े बȡ üकुल मेल खाते हȅ उनमȀ समान Zेİफल होते हȅ, और Zेİफल योगाòमक होता है। सबसे पहले,
छाİ आकृ तȡ याȀ के बीच संबंधाȀ के बारे मȀ सोचकर वȡ भȦ ǉ आकृ तȡ याȀ Ǉारा कवर कȡ ए गए तल कɺ माİा कɺ तुलना करते हȅ। वे Zेİफल
èया है, इसकɺ अपनी समझ को भी याद करते हȅ, इसे प रȞ ÿकृत करते हȅ और एक साझा प रȞ भाषा वȡ क सȥ त करते हȅ। इसके बाद, छाİ
टȀĩाम आकृ तȡ याȀ के ZेİफलाȀ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए "Zेİफल" कɺ अपनी प रȞ भाषा और रचना, वȡ घ टȟ त और पुन Ǻǌव Āथȫ त करने
जैसी रणनी तȡ याȀ का उपयोग करते हȅ। वे कुछ ZेİफलाȀ के साथ आकृ तȡ याँ बनाते हȅ और दी गइǺ आकृ तȡ याȀ का Zेİफल ढंूढते हȅ। अंत मȀ,
छाİ ĩȡ ड पर और उसके बाहर खɻची गइǺ आकृ तȡ याȀ के ZेİफलाȀ को खोजने के लȥ ए इन त Ǻक रणनी तȡ याȀ को लागू करते हȅ।

पाठ
वȡ मान पर टाइल लगाना - आइए टाइ लȴ ̑ग पैट Ǻन देखȀ और Zेİफल के बारे मȀ सोचȀ।
वȡ घ टȟ त और पुन Ǻǌव Āथȫ त करके Zेİफल ढँूढना - आइए आकृ तȡ याँ बनाएँ और उनके Zेİफल खोजȀ।
Zेİफल खोजने का त Ǻक - आइए उनके ZेİफलाȀ को खोजने के लȥ ए आकृ तȡ याȀ को वȡ घ टȟ त और पुन Ǻǌव Āथȫ त करȀ।

अनुभाग B: समांतर चतु Ǻभुज
खंड के लĄय

Zेİफल, आधार कɺ लंबाइǺ या ऊंचाइǺ [ात करने के लȥ ए समांतर चतु Ǻभुज के Zेİफल के सूİ को लागू करȀ।
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समांतर चतुर्भुज में आधारों और ऊंचाइयों को समझें और इसके क्षेत्रफल की गणना करने के लिए आधार-ऊंचाई जोड़े को पहचानें।      


खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ समांतर चतु Ǻभुज के ZेİफलाȀ के बारे मȀ त Ǻक देते हȅ। वे आधाराȀ और ऊंचाइयाȀ के बारे मȀ सीखते हȅ और उन मापाȀ का
वȡ ǐेषण करते हȅ जȧ नका उपयोग कȡ सी भी समांतर चतु Ǻभुज का Zेİफल खोजने के लȥ ए कȡ या जा सकता है। सबसे पहले, छाİ दȠ ए गए
समांतर चतु ǺभुजाȀ के ZेİफलाȀ को खोजने के लȥ ए इकाइǺ मȀ पहले सीखी गइǺ रणनी तȡ याȀ का उपयोग करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  समांतर
चतु Ǻभुज का Zेİफल खोजने का एक तरीका इसे वȡ घ टȟ त करना और टुकड़ाȀ को एक आयत मȀ पुन Ǻǌव Āथȫ त करना है। ǫसरा तरीका यह है
कȡ  इसे एक आयत मȀ और अ तȡ रȞ èत टुकड़ाȀ के ZेİफलाȀ को घटाएँ मȀ संलêन करȀ। साथ ही, छाİाȀ को Zेİफल खोजने कɺ ĵ ħȡ या ( कȡ  यह
एक या अ धȤ क संबं धȤ त आयताȀ का उपयोग करके कȡ या जा सकता है) और Zेİफल खोजने के लȥ ए उपयोगी माप ( कȡ  वे संबं धȤ त
आयताȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ हȅ) दोनाȀ मȀ नȡ य मȢ तता दȠ खाइǺ देती है। छाİ इन लंबाइǺयाȀ को समांतर चतु Ǻभुज के "आधार" और "ऊंचाइǺ"
के Ǯप मȀ समझते हȅ और उõहȀ पहचानना सीखते हȅ। फȡ र, छाİ ZेİफलाȀ को खोजने के लȥ ए आधाराȀ और ऊंचाइयाȀ का उपयोग करने कɺ
ĵ ħȡ या को सामाõय बनाते हȅ, इसे एक सूİ के Ǯप मȀ ǌèत करते हȅ, और कȡ सी भी समांतर चतु Ǻभुज के Zेİफल को खोजने और
समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए सूİ का उपयोग करते हȅ।

पाठ
समांतर चतु Ǻभुज - आइए समांतर चतु ǺभुजाȀ कɺ वȡ शेषताआȀ और Zेİफल कɺ जांच करȀ।
समांतर चतु Ǻभुज के Zेİफल - आइए समांतर चतु Ǻभुज के Zेİफल कɺ कुछ और जांच करȀ।
समांतर चतु Ǻभुज से İȡ भुज तक - आइए समांतर चतु Ǻभुज और İȡ भुजाȀ कɺ तुलना करȀ।

अनुभाग C: İȡ कोण और अõय बǲभुज
खंड के लĄय

कȡ सी बǲभुज को समांतर चतु ǺभुजाȀ और İȡ भुजाȀ मȀ वȡ घ टȟ त करके उसका Zेİफल [ात कɺ जȧ ए।
İȡ भुज मȀ आधाराȀ और ऊंचाइयाȀ को समझȀ और İȡ भुज का Zेİफल खोजने के लȥ ए आधार-ऊंचाइǺ जोड़े को पहचानȀ।

समझȀ कȡ  İȡ भुज का Zेİफल नȡ कालने कɺ वȡ धȤ  से ‘आधा आधार गुणा ऊँचाइǺ’ या समतुüय सूİ कैसे मȢ लता है। इससे İȡ भुज
का Zेİफल [ात करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ İȡ भुजाȀ के ZेİफलाȀ को खोजने के तरीके तलाशते हȅ, अपने अवलोकनाȀ को एक सूİ के Ǯप मȀ सामाõयीकृत करते हȅ,
और कȡ सी भी İȡ भुज का Zेİफल खोजने के लȥ ए सूİ का उपयोग करते हȅ। वे अõय बǲभुजाȀ के ZेİफलाȀ को खोजने के लȥ ए İȡ भुजाȀ
और समांतर चतु ǺभुजाȀ के संबंध मȀ अपनी अंत ǺǬ ǓȢ  का भी उपयोग करते हȅ। छाİ İȡ भुजाȀ और समांतर चतु ǺभुजाȀ के बीच संबंध कɺ जांच से
शुǭआत करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  एक समांतर चतु Ǻभुज को हमेशा दो समान İȡ भुजाȀ मȀ वȡ घ टȟ त कȡ या जा सकता है। इसी ĵकार, कȡ सी भी
İȡ भुज कɺ दो ĵ तȡ याȀ को एक समांतर चतु Ǻभुज मȀ बनाया जा सकता है। इसके बाद, छाİ सीखते हȅ कȡ  İȡ भुजाȀ के आधार और ऊंचाइयां
भी होती हȅ, जो संबं धȤ त समांतर चतु Ǻभुज के अनुǮप होती हȅ। उõहाȀने देखा कȡ  एक İȡ भुज का Zेİफल संबं धȤ त समांतर चतु Ǻभुज का आधा
है जȧ सका आधार और ऊंचाइǺ समान है। छाİ अपने अवलोकनाȀ को डेढ़ गुना आधार गुना ऊंचाइǺ अ भȦ ǌ èतȫ  के साथ सामाõयीकृत करते
हȅ और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए इसका उपयोग करते हȅ।

पाठ
İȡ भुजाȀ का Zेİफल — आइए समांतर चतु ǺभुजाȀ के बारे मȀ अपने [ान से İȡ भुजाȀ का Zेİफल नȡ कालȀ।
İȡ भुज के Zेİफल का सूİ — आइए İȡ भुज का Zेİफल नȡ कालने का सूİ लȥ खȀ और उसका उपयोग करȀ।
बǲभुज - आइए बǲभुज और उनके ZेİफलाȀ कɺ जांच करȀ।
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अनुभाग D: पृष्ठीय क्षेत्रफल
खंड के लĄय

एक एसेे जाल कɺ पहचान करȀ या बनाएǽ  जो ĵȢ îम या पȢ रा मȢ ड का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता हो।
कȡ सी ĵȢ îम या पȢ रा मȢ ड के पृǕीय Zेİफल कɺ गणना करने और समाधान वȡ धȤ  समझाने के लȥ ए नेट का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
यह अनुभाग छाİाȀ को पॉलीहेडǼ ा और पृǕीय Zेİफल से प रȞ चȣ त कराता है। छाİ बǲभुजाȀ के ZेİफलाȀ के बारे मȀ अपने [ान का उपयोग
जाल बनाने और İȡ -आयामी आकृ तȡ याȀ के सतह ZेİफलाȀ को खोजने के लȥ ए करते हȅ। सबसे पहले, छाİ सीखते हȅ कȡ  पृǕीय Zेİफल
इकाइǺ व ȃगा कɺ संéया है जो İȡ -आयामी आकृ तȡ  के सभी चेहराȀ को बȡ ना अंतराल या ओवरलैप के कवर करती है। वे आयताकार ĵȢ îमाȀ
और इकाइǺ घनाȀ से नȡ ̑मɏ त आकृ तȡ याȀ के सतह ZेİफलाȀ के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ। फȡ र छाİ एक बǲफलक कɺ वȡ शेषताआȀ का पता लगाते
हȅ और उसके लȥ ए एक का Ǻयशील प रȞ भाषा वȡ क सȥ त करते हȅ। वे सीखते हȅ कȡ  जाल एक बǲफलक का ǇȢ -आयामी ĵ तȡ नȡ धȤ òव है। छाİ
जाल से ĵȢ îम और पȢ रा मȢ ड इकưा करते हȅ और उस बǲफलक कɺ भी कüपना करते हȅ जȧ से कȡ सी दȠ ए गए जाल से इकưा कȡ या जा
सकता है। बाद मȀ, छाİ दȠ ए गए ĵȢ îम या पȢ रा मȢ ड के लȥ ए जाल बनाते हȅ और सतह के ZेİफलाȀ कɺ गणना करने के लȥ ए जाल का
उपयोग करते हȅ। इस अनुभाग मȀ İȡ -आयामी आकृ तȡ याȀ कɺ वȡ शȥ Ǔ वȡ शेषताआȀ के Ǯप मȀ पृǕीय Zेİफल और आयतन के बारे मȀ छाİाȀ
कɺ समझ को सुǬढ़ करने मȀ मदद करने के लȥ ए एक वैक üपȪ क पाठ शा मȢ ल है।

पाठ
पृǕीय Zेİफल èया है? - आइए कुछ İȡ -आयामी वĀतुआȀ कɺ सतहाȀ को कवर करȀ।
पॉलीहेडǼ ा और जाल - आइए पॉलीहेडǼ ा का पृǕीय Zेİफल खोजने के लȥ ए जाल का उपयोग करȀ।
अ धȤ क जाल, अ धȤ क पृǕीय Zेİफल - आइए जाल बनाएǽ  और पॉलीहेडǼ ा का पृǕीय Zेİफल खोजȀ।

अनुभाग E: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड मȀ पाठ वैक üपȪ क है èयाȀ कȡ  यह उन
मानकाȀ का अùयास करने के लȥ ए अ तȡ रȞ èत अवसर ĵदान करता है जो ĩेड का फोकस नहɻ हȅ।

पाठ
टȀट के बारे मȀ सब कुछ (वैक üपȪ क) - आइए जानȀ कȡ  कुछ टȀट बनाने के लȥ ए कȡ तनी सामĩी कɺ आवþयकता है।
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यूनिट 2: अनुपात, दरें और प्रतिशत   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ अनुपात, समतुüय अनुपात, दर, इकाइǺ दर और ĵ तȡ शत कɺ समझ वȡ क सȥ त करते हȅ। वे अलग-अलग वĀतुआȀ के चȣ İ, दोहरी
संéया रेखाएँ, ता लȥ काएँ और पƯी- चȣ İ जैसे नȡ ǮपणाȀ से समĀयाएँ हल करते हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
यह इकाइǺ छाİाȀ को अनुपात, दराȀ और ĵ तȡ शत से प रȞ चȣ त कराती है। यह छाİाȀ के दो माİाआȀ से संबं धȤ त पȢ छले अनुभवाȀ पर आधा रȞ त
है, जैसे माप को प रȞ व ̑तɎ त करना और ĩेड 3 मȀ शुǮ होने वाले समतुüय भȦ ǉ को ढंूढना, ĩेड 4 मȀ गुणक तुलना, और ĩेड 5 मȀ Āके लȴ ̑ग के
Ǯप मȀ गुणन कɺ ǌाéया करना। यह का Ǻय छाİाȀ को इस पाƳħम मȀ बाद मȀ आनुपा तȡ क संबंधाȀ, आनुपा तȡ कता के Āथȫ रांक और ĵ तȡ शत
के बढ़ने और घटने के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए तैयार करता है। इकाइǺ का पहला भाग अनुपात और समकZ अनुपात पर कȀ ĲȠ त है। छाİ
सीखते हȅ कȡ  अनुपात दो माİाआȀ के बीच का संबंध है। वे अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए वाèयाȀ, रेखा चȣ İाȀ या अलग-अलग
आरेखाȀ का उपयोग करते हȅ जो वĀतुआȀ और ǌंजनाȀ के संĩह का व Ǻणन करते हȅ। इसके बाद, छाİाȀ को एक रे सȥ पी के कइǺ बैचाȀ के संद Ǻभ
मȀ समकZ अनुपात का सामना करना पड़ता है। वे समतुüय अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने और त Ǻक करने के लȥ ए दोहरे संéया रेखा
आरेख और ता लȥ काआȀ का उपयोग करना सीखते हȅ। छाİ नȡ रंतर ग तȡ  और समान मूüय नȡ Ǻधारण जैसे संद ȃभा मȀ समकZ अनुपात का पता
लगाते हȅ। इकाइǺ का ǫसरा भाग दराȀ और ĵ तȡ शत पर कȀ ĲȠ त है। छाİ माप कɺ मानक इकाइयाȀ के बारे मȀ जो कुछ जानते हȅ उसे याद करके
शुǮ करते हȅ - वे वȡ शेषताएँ जȧ õहȀ वे मापते हȅ और उनके सापेZ आकार। वे माप के बारे मȀ त Ǻक करने और माप कɺ इकाइयाȀ के बीच
Ǯपांतरण करने के लȥ ए अनुपात और दराȀ का उपयोग करते हȅ। इसके बाद, छाİ इकाइǺ दराȀ के बारे मȀ सीखते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  कȡ सी भी
अनुपात से जुड़ी दो इकाइǺ दरȀ हȅ और संद Ǻभ मȀ उनकɺ ǌाéया करते हȅ। फȡ र छाİ ĵ तȡ शत कɺ समझ बनाने के लȥ ए अनुपात और दराȀ कɺ
अपनी समझ का उपयोग करते हȅ। जȧ स ĵकार एक एकक दर कɺ ǌाéया संद Ǻभ मȀ ĵ तȡ  1 दर के Ǯप मȀ कɺ जा सकती है, उसी ĵकार
एक ĵ तȡ शत कɺ संद Ǻभ मȀ ĵ तȡ  100 दर के Ǯप मȀ ǌाéया कɺ जा सकती है।

खंड ए: अनुपात èया हȅ?
खंड के लĄय

अलग-अलग आरेख बनाएǽ  और ǌाéया करȀ जो अनुपात से जुड़ी Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ।
ǌंजन कɺ सभी माİाआȀ को एक ही संéया से गुणा करके, समान Āवाद या समान रंग का छोटा-बड़ा मȢ Ľण बनाने के संद Ǻभ मȀ
समतुüय अनुपात समझाएँ।
समतुüय अनुपात उòपǉ करȀ और उ चȣ त ठहराएँ कȡ  वे समतुüय हȅ।

खंड का वȡ वरण
यह खंड छाİाȀ को अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के तरीकाȀ और समकZ अनुपात कɺ अवधारणा से प रȞ चȣ त कराता है। छाİ भौ तȡ क
वĀतुआȀ के संĩह का व Ǻणन करने के लȥ ए अनुपात और अनुपात भाषा का उपयोग करके शुǭआत करते हȅ। इसके बाद, छाİ एक या
अ धȤ क अनुपात से जुड़ी Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए चȣ İ बनाते हȅ। वे सीखते हȅ कȡ  सरल चȣ İ अनुपात के बारे मȀ त Ǻक करने के
लȥ ए उपयोगी और कुशल हो सकते हȅ। फȡ र छाİ ǌंजनाȀ से जुड़े ठोस अनुभवाȀ के माôयम से समकZ अनुपात कɺ समझ बनाते हȅ। वे
सीखते हȅ कȡ  एक रे सȥ पी को ऊपर या नीचे Āकेल करने से - कइǺ बैच बनाने के लȥ ए या एक बैच का भȦ ǉ बनाने से - एक प रȞ णाम उòपǉ
होता है जो कुछ महòवपू Ǻण तरीकाȀ से मूल रे सȥ पी के समान होता है। ĵòयेक मामले मȀ, छाİ देखते हȅ कȡ  कȡ सी रे सȥ पी को Āकेल करने मȀ
ĵòयेक माİा को एक ही कारक से गुणा करना शा मȢ ल होता है, जȧ ससे अनुपात सामĩी का उòपादन होता है जो मूल रे सȥ पी के बराबर
होता है।

पाठ
आरेखाȀ के साथ अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए आरेखाȀ का उपयोग करȀ।
मȢ Ľण - आइए देखȀ कȡ  मȢ Ľण का अनुपात से èया संबंध है।
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समतुल्य अनुपात को परिभाषित करना - आइए समतुल्य अनुपात की कुछ और जांच करें।    

अनुभाग B: समतुüय अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करना
खंड के लĄय

समतुüय अनुपात से संबं धȤ त बǲ-चरणीय समĀयाआȀ को हल करते समय रणनी तȡ क Ǯप से गुणक चुनȀ।
समकZ अनुपात को द Ǻशाने और खोजने के लȥ ए दोहरे संéया रेखा आरेख का उपयोग करȀ।
समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए समकZ अनुपात कɺ ता लȥ का का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
यह अनुभाग समकZ अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव और व Ǻणन करने के नए तरीके पेश करता है। छाİ देखते हȅ कȡ  दोहरे संéया रेखा आरेख
समकZ अनुपात के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए उपयोगी हȅ। छाİ समकZ अनुपात के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ जहां एक माİा का मान 1 होता
है और उõहȀ "1 के लȥ ए" और "ĵ तȡ " जैसी भाषा का उपयोग करके ǌèत करते हȅ। वे नȡ रंतर ग तȡ , समान मूüय नȡ Ǻधारण और ǌंजनाȀ
जैसे संद ȃभा मȀ "इस दर पर" और "समान दर पर" वाèयांशाȀ को समकZ अनुपात से जोड़ते हȅ। बाद मȀ अनुभाग मȀ, छाİ समकZ अनुपात
से जुड़ी Āथȫ तȡ याȀ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए ता लȥ काआȀ का उपयोग करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  कȡ सी ता लȥ का मȀ मानाȀ को ħम मȀ सूचीबǀ
करने कɺ आवþयकता नहɻ है, इस लȥ ए वे रणनी तȡ क Ǯप से गुणक चुन सकते हȅ। यह एक ता लȥ का को डबल संéया रेखा कɺ तुलना मȀ
अ धȤ क लचीला त Ǻक उपकरण बनाता है। जब कȡ  ता लȥ काआȀ के साथ काम करने के कुछ तरीके ĵĀतुत कȡ ए गए हȅ, छाİ सम Ǻथन के लȥ ए
अõय अùयावेदन का उपयोग कर सकते हȅ। उõहȀ अपनी पसंद समझाने और वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ कɺ दZता कɺ तुलना करने के लȥ ए ĵोòसा हȠ त
कȡ या जाना चा हȠ ए।

पाठ
डबल संéया रेखा आरेखाȀ का प रȞ चय - आइए समकZ अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए संéया रेखाएँ का उपयोग करȀ।

डबल संéया रेखा आरेख बनाना - आइए एक पेशेवर कɺ तरह दोहरे संéया रेखा आरेख बनाएǽ ।
एक के लȥ ए कȡ तना? — आइए यह बताने के लȥ ए अनुपात का उपयोग करȀ कȡ  चीज़ाȀ कɺ लागत कȡ तनी है।
Āथȫ र ग तȡ  - चीजȀ कȡ तनी तेजी से चलती हȅ, इस पर काम करने के लȥ ए आइए अनुपात का उपयोग करȀ।
अनुपात कɺ जांच करके Āथȫ तȡ याȀ कɺ तुलना करȀ - आइए Āथȫ तȡ याȀ कɺ तुलना करने के लȥ ए अनुपात का उपयोग करȀ।
ता लȥ काआȀ के साथ अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करना - आइए समकZ अनुपात का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए ता लȥ काआȀ का उपयोग करȀ।
समतुüय अनुपात कɺ ता लȥ का को ने वȡ गेट करना - आइए एक पेशेवर कɺ तरह समतुüय अनुपात कɺ ता लȥ का का उपयोग करȀ।
समतुüय अनुपात समĀयाआȀ को हल करना - आइए अपने साथी से जानकारी ĵाöत करने का अùयास करȀ।

अनुभाग C: भाग-भाग-संपू Ǻण अनुपात
खंड के लĄय

अनुपात और माİाआȀ के योग के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए अùयावेदन और समाधान वȡ धȤ याँ चुनȀ।
अनुपात और कुल रा शȥ  से संबं धȤ त समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए आरेख या अõय रणनी तȡ याȀ का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ जȧ नमȀ अनुपात मȀ माİाआȀ कɺ इकाइयाँ समान होती हȅ और ǌ èतȫ गत माİाआȀ
(भागाȀ) और उनके योग (कुल) के बारे मȀ ĵǏ पूछे जा सकते हȅ। छाİ एसेी Āथȫ तȡ याȀ को द Ǻशाने के तरीके के Ǯप मȀ टेप आरेखाȀ का उपयोग
करना सीखते हȅ। वे मानक इकाइयाȀ, जैसे कप, आȅस, मीटर इòया दȠ  के बजाय "भागाȀ" मȀ ǌèत अनुपात कɺ भी ǌाéया करते हȅ। जैसे-
जैसे वे ए öलȪ केशन समĀयाआȀ को हल करते हȅ, छाİाȀ के पास त Ǻक रणनी तȡ याȀ और अùयावेदन (जैसे डबल संéया रेखाएँ, टेबल, या टेप
आरेख) को चुनने के लȥ ए अ धȤ क लचीलापन होता है जो उनके लȥ ए और समĀया के लȥ ए समझ मȀ आता है।
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पाठ
पा Ǻट-पा Ǻट-होल अनुपात - आइए उन Āथȫ तȡ याȀ पर नजर डालȀ जहां आप अनुपात मȀ माİाआȀ को एक साथ जोड़Ȁ कर सकते हȅ।

अ धȤ क अनुपात समĀयाआȀ को हल करना - आइए अनुपात समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए हमारी सभी रणनी तȡ याȀ कɺ तुलना करȀ।

अनुभाग D: माप कɺ इकाइयाँ और इकाइǺ Ǯपांतरण
खंड के लĄय

पहचानȀ कȡ  एक ही वĀतु को दो अलग इकाइयाȀ मȀ मापने पर, मापाȀ के युêम समतुüय अनुपात होते हȅ। इससे कȡ सी माप को एक
इकाइǺ से ǫसरी इकाइǺ मȀ बदलȀ।

इकाइǺ Ǯपांतरण से संबं धȤ त समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए "दर ĵ तȡ  1" का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
यह अनुभाग माप कɺ इकाइयाȀ के बारे मȀ छाİाȀ के [ान को बढ़ाता है। यह उõहȀ वȡ भȦ ǉ माप ĵणा लȥ याȀ स हȠ त इकाइǺ Ǯपांतरण करने के
लȥ ए अनुपात और दराȀ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए ĵे रȞ त करता है। छाİ बȀचमा Ǻक वĀतुआȀ मȀ मानक माप इकाइयाȀ कɺ अपनी धारणा को
आधार बनाकर शुǭआत करते हȅ। उदाहरण के लȥ ए, वे 1 फुट को Ǯलर कɺ लंबाइǺ से और 1 मȢ लीलीटर को आइǺडǼ ॉपर मȀ तरल के आयतन
से जोड़ते हȅ। यह अनुभव वȡ भȦ ǉ इकाइयाȀ के सापेZ आकार के लȥ ए छाİाȀ के अंत Ǻ[ान का नȡ Ǻमाण करता है, उõहȀ अनुपात के Ǯप मȀ
इकाइयाȀ के बीच संबंधाȀ को बेहतर ढंग से देखने के लȥ ए तैयार करता है। इसके बाद, छाİाȀ को याद आता है कȡ  समान माİा को मापने के
लȥ ए बड़ी इकाइǺ कɺ तुलना मȀ छोटी इकाइǺ कɺ अ धȤ क आवþयकता होती है। हालाँ कȡ  यह वȡ चार अनुपात के बारे मȀ त Ǻक करके इकाइयाȀ को
प रȞ व ̑तɎ त करने का आधार है, यह पाठ वैक üपȪ क है èयाȀ कȡ  यह पहले के ĩेड के वȡ चाराȀ पर दोबारा गौर करता है। अनुभाग के अं तȡ म पाठ
मȀ, छाİ सीखते हȅ कȡ  वȡ भȦ ǉ इकाइयाȀ मȀ दȠ ए गए एक ही चीज़ के दो माप एक अनुपात बनाते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  समतुüय अनुपात ढंूढकर
और प रȞ चȣ त अùयावेदन का उपयोग करके इकाइयाȀ मȀ Ǯपांतरण कȡ या जा सकता है, और कैसे "ĵ तȡ  1 दरȀ" समĀयाआȀ को हल करने मȀ
सहायक हो सकती हȅ।

पाठ
माप कɺ एǽ क रȭ ̑ग इकाइयाँ - आइए देखȀ कȡ  अलग-अलग चीज़Ȁ कȡ तनी बड़ी हȅ।
वȡ भȦ ǉ आकार कɺ इकाइयाȀ के साथ मापना (वैक üपȪ क) - आइए चीजाȀ को मापȀ।
इकाइयाȀ को प रȞ व ̑तɎ त करना - आइए मापाȀ को वȡ भȦ ǉ इकाइयाȀ मȀ प रȞ व ̑तɎ त करȀ।

अनुभाग E: दरȀ
खंड के लĄय

समĀयाआȀ को हल करने और समाधान वȡ धȤ याȀ को समझाने के लȥ ए अनुपात और इकाइǺ दराȀ के बारे मȀ त Ǻक लागू करȀ।
अनुपात से जुड़ी दो इकाइǺ दराȀ कɺ गणना करȀ और कȡ सी Āथȫ तȡ  के संद Ǻभ मȀ उनकɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ "ĵ तȡ  1 दरȀ" का पता लगाते हȅ और दराȀ से संबं धȤ त वȡ भȦ ǉ समĀयाआȀ का समाधान करते हȅ। छाİाȀ का मानना   है कȡ
ĵ तȡ  1 दराȀ का उपयोग तुलना करने का एक उपयोगी तरीका है। वे सीखते हȅ कȡ  ĵ तȡ  1 कɺ दर एक "एकक दर" है और ĵòयेक अनुपात
कɺ दो संबǀ इकाइǺ दरȀ हȅ। संद Ǻभ मȀ इकाइǺ दराȀ कɺ ǌाéया करने मȀ, छाİ देखते हȅ कȡ  ĵǏ के आधार पर एक एकक दर ǫसरे कɺ तुलना
मȀ अ धȤ क सहायक हो सकता है। छाİ सामाõयीकरण करते हȅ कȡ  जब दो अनुपात मȀ समान एकक दर होता है, तो अनुपात समतुüय होता
है। इसी तरह, जब अनुपात समतुüय होते हȅ, तो उनकɺ इकाइǺ दरȀ समान होती हȅ। समकZ अनुपात कɺ ता लȥ का मȀ, ĵòयेक एकक दर एक
कारक है जो दो ĀतंभाȀ मȀ मानाȀ से संबं धȤ त है। जैसे-जैसे छाİ अनुभाग मȀ आगे बढ़ते हȅ, उõहȀ कम मचान वाली समĀयाआȀ का सामना करना
पड़ता है। अं तȡ म पाठ मȀ, छाİ आंदोलन के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ
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दो वस्तुएँ एक दूसरे के सापेक्ष। यह पाठ वैकल्पिक है क्योंकि यह मानकों की अपेक्षाओं से अधिक है।       

पाठ
ग तȡ  और कɺमताȀ कɺ तुलना - आइए कुछ ग तȡ  और कुछ कɺमताȀ कɺ तुलना करȀ।
दराȀ कɺ ǌाéया - आइए इकाइǺ दराȀ का पता लगाएǽ ।
समतुüय अनुपात कɺ इकाइǺ दरȀ समान हȅ - आइए समतुüय अनुपात पर फȡ र से वȡ चार करȀ।
दर समĀयाआȀ का समाधान - आइए बु Ǻज खलीफा इमारत कɺ जांच करȀ।

अनुभाग F: ĵ तȡ शत
खंड के लĄय

ĵ तȡ शत वाली समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए एक रणनी तȡ  चुनȀ और समाधान वȡ धȤ  समझाएǽ ।
ĵ तȡ शत वाली Āथȫ तȡ याȀ को द Ǻशाने के लȥ ए टेप आरेख, डबल संéया रेखा आरेख या ता लȥ काएँ बनाएँ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ 100 के अनुसार दराȀ के Ǯप मȀ ĵ तȡ शत को समझते हȅ और ĵ तȡ शत से संबं धȤ त समĀयाआȀ को हल करते हȅ। छाİ
100 और 1 के ĵ तȡ शत के बारे मȀ त Ǻक से शुǭआत करते हȅ। फȡ र वे अõय माİाआȀ के ĵ तȡ शत के साथ काम करते हȅ, इस बात पर ôयान
देते हȅ कȡ   100%  ĵòयेक Āथȫ तȡ  मȀ èया द Ǻशाता है। ĵ तȡ शत को दराȀ के Ǯप मȀ सुǬढ़ करने के लȥ ए, दोहरे संéया रेखा आरेख ĵारंभ मȀ
उपयोग कȡ ए जाने वाले ĵाथ मȢ क ĵ तȡ नȡ धȤ òव हȅ। बाद मȀ, छाİ ता लȥ काआȀ और टेप आरेखाȀ का उपयोग करके ĵ तȡ शत का अ Ǻथ भी
समझते हȅ। टेप आरेख बȀचमा Ǻक ĵ तȡ शत ( 10%, 25%, 50%,  और  75%)  को बȀचमा Ǻक भȦ ǉ से जोड़ने मȀ मदद करते हȅ। छाİ ĵ तȡ शत से
संबं धȤ त वȡ भȦ ǉ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए आगे बढ़ते हȅ। जब उनका सामना एसेी संéयाआȀ से होता है जȧ õहȀ मान सȥ क Ǯप से या
आरेखाȀ का उपयोग करके हेरफेर करना मु þकȪ ल होता है, तो छाİ कȡ सी भी संéया के ĵ तȡ शत कɺ गणना के लȥ ए ĵ ħȡ या को सामाõय
बनाते हȅ। पȢ छले पाठ मȀ, छाİाȀ को यह नȡ Ǻधा रȞ त करने का एक सामाõय तरीका मȢ ला कȡ  ĵ तȡ शत एक संéया ǫसरी संéया से èया है। इस
गणना को सामाõय बनाना पाƳħम कɺ अपेZाआȀ से परे है, इस लȥ ए यह पाठ वैक üपȪ क है।

पाठ
ĵ तȡ शत èया हȅ? - आइए ĵ तȡ शत को समझने के लȥ ए दोहरे संéया रेखा आरेख का उपयोग करȀ।
वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ से ĵ तȡ शत का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए ĵ तȡ शत को समझने के लȥ ए टेप आरेख का उपयोग करȀ।

बȀचमा Ǻक ĵ तȡ शत - आइए ĵ तȡ शत और भȦ ǉ कɺ तुलना करȀ।
ĵ तȡ शत समĀयाआȀ का समाधान - आइए अ धȤ क ĵ तȡ शत समĀयाआȀ का समाधान करȀ।
उसमȀ से इस ĵ तȡ शत को ढँूढना - आइए एक पेशेवर कɺ तरह ĵ तȡ शत समĀयाआȀ को हल करȀ।
ĵ तȡ शत ढँूढना (वैक üपȪ क) - आइए सामाõय Ǯप से ĵ तȡ शत [ात करȀ।

अनुभाग G: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद यू नȡ ट-
ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
एक फमʃ समĀया - आइए एक फमʃ समĀया का समाधान करȀ।



2. एक कमरे को रंगना - आइए देखें कि एक कमरे को रंगने में क्या लगता है। 



•

•

यूनिट 3: भिन्न और दशमलव संख्याएँ   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ भȦ ǉ को भȦ ǉ से भाग देने और पू Ǻण संéयाआȀ व दशमलव संéयाआȀ कɺ जोड़, घटाव, गुणा तथा भाग ħȡ याआȀ कɺ समझ वȡ क सȥ त
करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
यह इकाइǺ छाİाȀ मȀ भȦ ǉ को भȦ ǉ से भाग देने और पू Ǻण संéयाएँ और दशमलव संéयाएँ पर संचालन कɺ समझ वȡ क सȥ त करती है। यह
का Ǻय छाİाȀ के गुणन, भाग और दोनाȀ के बीच संबंधाȀ के पू Ǻव [ान पर आधा रȞ त है। यह Āथानीय मान, संचालन के गुणाȀ और जोड़ और
घटाव के बीच संबंध पर भी आधा रȞ त है। छाİ भाग के अ Ǻथ और भाग Āथȫ तȡ याȀ मȀ माİाआȀ के बीच संबंध कɺ खोज से शुǭआत करते हȅ। वे
याद करते हȅ कȡ  हम वȡ भाजन को गुणन समीकरण मȀ एक अ[ात कारक खोजने के Ǯप मȀ सोच सकते हȅ। समान आकार के समूहाȀ वाली
Āथȫ तȡ याȀ मȀ, भाग का उपयोग दो ĵǏाȀ के उƺर देने के लȥ ए कȡ या जा सकता है: " कȡ तने समूह?" और "ĵòयेक समूह मȀ कȡ तना?" छाİ
उन दो ĵǏाȀ के उƺर देने के तरीकाȀ कɺ खोज करते हȅ। फȡ र छाİ भागफल खोजने कɺ ĵ ħȡ या को सामाõय बनाने के लȥ ए अपनी अंत ǺǬ ǓȢ
लागू करते हȅ। उõहाȀने देखा कȡ  कȡ सी संéया को भȦ ǉ से वȡ भा जȧ त करना उस संéया को उसके ǌुòħम से गुणा करने के समान है। छाİ
भȦ ǉाòमक लंबाइǺ, Zेİफल, या आयतन माप वाले îया मȢ तीय आंकड़ाȀ के बारे मȀ समĀयाआȀ को हल करने और भȦ ǉ कɺ इकाइǺ दराȀ कɺ
गणना करने के लȥ ए इस एüगो रȞ दम का उपयोग करते हȅ। इसके बाद, छाİ ठोस ĵ तȡ नȡ धȤ òव और संéयाòमक गणना दोनाȀ का उपयोग
करते ǲए, दशमलव संéयाएँ के जोड़ और घटाव पर दोबारा गौर करते हȅ। वे दो दशमलव संéयाएँ के उòपाद को खोजने के वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ
कɺ भी जांच करते हȅ: दशमलव संéया भȦ ǉ का उपयोग करना, आरेख और आं शȥ क उòपादाȀ का उपयोग करना, और दशमलव संéया और
संबं धȤ त पू Ǻण संéया के बीच संबंध के बारे मȀ त Ǻक करना। अगला भाग भाग पर कȀ ĲȠ त है। छाİाȀ को आं शȥ क भागफल और लंबे भाग जैसे
अõय संéयाòमक तरीकाȀ कɺ खोज करने से पहले बǲ-अंकɺय संéयाआȀ के भाग का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए दशमलव आधार øलॉक या
आरेख का उपयोग करने का अवसर मȢ लता है। छाİ बढ़ती ज टȟ लता कɺ गणनाआȀ के माôयम से ĵग तȡ  करते हȅ। गुणन, भाग कɺ गहरी
समझ और उõहȀ ĵĀतुत करने के तरीकाȀ से छाİाȀ को पाƳħम मȀ बाद मȀ वे रȞ एबल समीकरण को लȥ खने और हल करने के बारे मȀ त Ǻक
करने मȀ सहायता मȢ लेगी।

अनुभाग ए: भाग कɺ समझ बनाना
खंड के लĄय

बराबर आकार के समूहाȀ वाली प रȞ Āथȫ तȡ याȀ का संबंध दȠ खाने के लȥ ए चȣ İ और गुणा या भाग का समीकरण बनाएँ। इन
नȡ ǮपणाȀ को आपस मȀ जोड़Ȁ।
भाग के ǌंजक को दो तरह से समझाएँ: ‘ कȡ तने समूह?’ ĵǏ के उƺर के Ǯप मȀ, या ‘हर समूह मȀ कȡ तने?’ ĵǏ के उƺर के Ǯप
मȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ भाग Āथȫ तȡ  मȀ माİाआȀ कɺ जांच करते हȅ, गुणन और भाग के बीच संबंध को याद करते हȅ, और इस संबंध को द Ǻशाने
के तरीकाȀ पर दोबारा गौर करते हȅ। सबसे पहले, छाİ यह देखते हȅ कȡ  भाग Āथȫ तȡ  मȀ संéयाएँ कैसे संबं धȤ त हȅ। छाİ ठोस और अमू Ǻत
Āथȫ तȡ याȀ मȀ देखते हȅ कȡ  भाîय और भाजक का आकार भागफल के आकार को कैसे ĵभा वȡ त करता है। इसके बाद, छाİ समान आकार
के समूहाȀ के संद Ǻभ मȀ भाग के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ। उõहȀ याद दȠ लाया जाता है कȡ  गुणन समूहाȀ कɺ संéया और ĵòयेक समूह का आकार
दȠ ए जाने पर कुल रा शȥ  खोजने का एक तरीका है, और भाग कुल रा शȥ  दȠ ए जाने पर अ[ात कारक खोजने का एक तरीका है। इसका
मतलब है कȡ  भाग कɺ दो तरह से ǌाéया कɺ जा सकती है। अनुभाग का अं तȡ म पाठ वैक üपȪ क है। यह उन Āथȫ तȡ याȀ कɺ ǌाéया और
ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने मȀ अ तȡ रȞ èत अùयास ĵदान करता है जȧ नमȀ समान आकार के समूह शा मȢ ल होते हȅ।

पाठ
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भाजक का आकार और भागफल का आकार - आइए विभिन्न आकारों के भागफल का पता लगाएं।    
भाग का अ Ǻथ - आइए भाग के बारे मȀ सोचने के तरीके तलाशȀ।

अनुभाग B: भȦ ǉ को वȡ भा जȧ त करना
खंड के लĄय

कȡ सी संéया को भȦ ǉ से वȡ भा जȧ त करने कɺ ĵ ħȡ या को सामाõयीकृत करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ वȡ ǅाथʃ भाग कɺ समझ को भȦ ǉ से भाग देने तक बढ़ाते हȅ। फȡ र एसेी Āथȫ तȡ याँ देखते हȅ जहाँ एक समूह कɺ माİा अ[ात है। वे
सीखते हȅ कȡ  “य दȠ  कुछ थैलाȀ मȀ 3 पाउंड हȅ तो 1 थैले मȀ कȡ तना है?” और “ कȡ स संéया का कोइǺ भȦ ǉ 4 है?” जैसे ĵǏ भी भाग से हल
होते हȅ और आरेखाȀ व समीकरणाȀ से दȠ खाए जा सकते हȅ। एक वैक üपȪ क पाठ मȀ एक समूह कɺ माİा नȡ कालने और संद Ǻभ मȀ वȡ भȦ ǉ भाग
समĀयाएँ हल करने कɺ ĵै èटȪ स मȢ लती है। बार-बार पƯी आरेखाȀ से भȦ ǉ से भाग देने पर त Ǻक करते ǲए वे ĵ ħȡ या कɺ संरचना और
नȡ य मȢ तता खोजते हȅ। वे सामाõय नȡ यम बनाते हȅ कȡ  कȡ सी संéया को गैर-इकाइǺ भȦ ǉ से भाग देने के लȥ ए पहले देखȀ कȡ  भाîय मȀ कȡ तनी
इकाइǺ भȦ ǉ हȅ, फȡ र वे कȡ तने समूह बना सकती हȅ। अंत मȀ वे इस वȡ धȤ  का ĵयोग करते हȅ और भȦ ǉाòमक माİाआȀ के बीच Āथȫ र दर वाली
समĀयाएँ हल करने के लȥ ए इसे सोच-समझकर चुनते हȅ।

पाठ
कȡ तने समूह? - आइए भȦ ǉ के साथ भाग के बारे मȀ सोचने के लȥ ए टेप आरेख बनाएǽ ।
कȡ सी समूह का भȦ ǉ èया है? - आइए चीजाȀ को समूहाȀ मȀ वȡ भा जȧ त करने के बारे मȀ सोचȀ जब हम एक पूरा समूह भी नहɻ बना
सकते।
ĵòयेक समूह मȀ कȡ तना? (भाग 1) - आइए भाग समĀयाआȀ पर नजर डालȀ जो हमȀ एक समूह का आकार खोजने मȀ मदद करती
हȅ।
ĵòयेक समूह मȀ कȡ तना? (भाग 2) (वैक üपȪ क) - आइए वȡ भȦ ǉ Āथȫ तȡ याȀ मȀ भȦ ǉ को वȡ भा जȧ त करने का अùयास करȀ।

भȦ ǉ को वȡ भा जȧ त करने के लȥ ए एक एüगो रȞ दम ढँूढना - आइए पैट Ǻन देखȀ जब हम भाग दȀ को भȦ ǉ से वȡ भा जȧ त करते हȅ।

अनुपात और भȦ ǉ के साथ दरȀ - आइए भȦ ǉ के साथ कुछ दराȀ कɺ गणना करȀ।

अनुभाग C: लंबाइǺ, ZेİफलाȀ और आयतन मȀ भȦ ǉ
खंड के लĄय

उपयुèत इकाइǺ- भȦ ǉ लंबाइǺ कɺ भुजाआȀ वाले इकाइǺ घनाȀ से आयताकार घनाभ भरकर और उसकɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइयाȀ को
गुणा करके उसका आयतन [ात करȀ।
भȦ ǉाȀ के भाग से लंबाइयाȀ कɺ तुलना, आयत कɺ भुजाआȀ और Zेİफल, तथा आयताकार घनाभ कɺ भुजाआȀ और आयतन से
जुड़े ĵǏ हल करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ îया मȢ तीय समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए गुणन और भाग के बारे मȀ अपनी अंत ǺǬ ǓȢ , साथ ही Zेİफल और आयतन
के बारे मȀ पू Ǻव [ान लागू करते हȅ। छाİ पहले उन संद ȃभा मȀ गुणाòमक तुलना समĀयाआȀ को हल करते हȅ जȧ नमȀ एक आयाम मȀ भȦ ǉाòमक
लंबाइǺ शा मȢ ल होती है। वे भाग कɺ अपनी समझ का उपयोग सवालाȀ के जवाब देने के लȥ ए करते हȅ जैसे "यह उससे कȡ तना गुना लंबा या
कȡ तना ǫर है?" इसके बाद, छाİ ǇȢ -आयामी आकृ तȡ याȀ कɺ माप के बारे मȀ त Ǻक देते हȅ। वे आधार-ऊंचाइǺ जोड़े दȠ ए गए आयताȀ और
İȡ कोणाȀ के Zेİफल को ढंूढते हȅ और Zेİफल और एक [ात ऊंचाइǺ या आधार को देखते ǲए एक अ[ात आधार या ऊंचाइǺ पाते हȅ।
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फिर विद्यार्थी त्रिविमीय आकृतियों के बारे में तर्क करते हैं। वे भिन्न लंबाई वाली धारों के आयताकार प्रिज़्म का आयतन तथा प्रिज़्म का आयतन और दो अन्य धारों की लंबाई ज्ञात होने पर एक धार की लंबाई निकालने के लिए गुणा और भाग करते हैं। इस खंड का काम कक्षा 5 की ज्यामितीय अवधारणाओं को आगे बढ़ाता है। उस समय विद्यार्थियों ने भिन्न लंबाई वाली भुजाओं के आयतों का क्षेत्रफल और पूर्ण संख्या में धारों की लंबाई वाले आयताकार प्रिज़्म का आयतन निकाला था।                
    
         
   

पाठ
भȦ ǉाòमक लंबाइǺ - आइए भȦ ǉाòमक लंबाइǺ के बारे मȀ समĀयाआȀ का समाधान करȀ।
भȦ ǉाòमक लंबाइǺ वाले आयत और İȡ कोण - आइए उन आयताȀ और İȡ भुजाȀ का पता लगाएǽ  जȧ नकɺ माप भȦ ǉाòमक है।

ĵȢ îमाȀ का आयतन — आइए भȦ ǉाòमक माप वाले ĵȢ îमाȀ का आयतन देखȀ।
भȦ ǉ (वैक üपȪ क) से जुड़ी समĀयाआȀ का समाधान - आइए जोड़Ȁ, घटाएँ, गुणा करȀ, और भाग दȀ भȦ ǉ पर वȡ चार करȀ।

अनुभाग D: जोड़ना, घटाना और गुणा करना दशमलव संéयाएँ
खंड के लĄय

दो दशमलव संéयाएँ के उòपाद कɺ गणना करȀ और समाधान वȡ धȤ  समझाएǽ ।
दो दशमलवाȀ का योग या अंतर समझाएँ: समान दशमलव-पǀ तȡ  इकाइयाȀ को मȢ लाकर तथा छोटी इकाइǺ कɺ दस इकाइयाȀ से
बड़ी इकाइǺ बनाकर या बड़ी इकाइǺ को 10 छोटी इकाइयाȀ मȀ तोड़कर।
एका धȤ क गैर-शूõय अंकाȀ के साथ जोड़Ȁ या घटाएँ दशमलव संéयाएँ के लȥ ए मानक एüगो रȞ दम का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
यह खंड दशमलव आधार संरचना कɺ समझ गहरी करता है और शतांश से आगे के दशमलवाȀ का जोड़, घटाव तथा गुणा करने कɺ Zमता
बढ़ाता है। शुǭआत मȀ वȡ ǅाथʃ पैसे के संद Ǻभ मȀ दशमलव सं ħȡ याआȀ कɺ पुनरावृ ƺȥ  करते हȅ। वे Āथानीय मान के संबंध समझते हȅ और
दशमलव आधार आरेखाȀ से दशमलव, उनके योग तथा अंतर द Ǻशाते हȅ। वे याद करते हȅ कȡ  दशमलव आधार पǀ तȡ  मȀ हर Āथान का मान
उसके दाइǾ ओर के Āथान के मान का 10 गुना है। यानी कȡ सी इकाइǺ कɺ 10 इकाइयाȀ को मȢ लाकर 1 बड़ी इकाइǺ बना सकते हȅ और 1
इकाइǺ को 10 छोटी इकाइयाȀ मȀ तोड़ सकते हȅ। वȡ ǅाथʃ दशमलव आधार आरेखाȀ और ĀतंभाȀ मȀ गणना (या मानक वȡ धȤ ) से इकाइयाँ बनाने
तथा तोड़ने पर त Ǻक करते हȅ। वे इसी समझ से दशमलवाȀ का जोड़ और घटाव करते तथा ज़Ǯरत के अनुसार पुन Ǻसमू हȠ त करते हȅ। फȡ र वे
दशमलवाȀ के गुणा के कइǺ तरीकाȀ कɺ तुलना करते हȅ। दशमलव गुणनखंडाȀ को भȦ ǉाȀ मȀ लȥ खते, भȦ ǉाȀ का गुणा करते और गुणनफल को
फȡ र दशमलव मȀ लȥ खते हȅ। वे दशमलव आधार संéयाआȀ कɺ संरचना का भी उपयोग करते हȅ। फȡ र Zेİफल आरेखाȀ से त Ǻक करते हȅ।
गुणनखंडाȀ को आयत कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ के Ǯप मȀ द Ǻशाते, Āथानीय मान के अनुसार तोड़ते, आं शȥ क गुणनफल नȡ कालते और उõहȀ
जोड़कर मूल गुणनखंडाȀ का गुणनफल नȡ कालते हȅ। अं तȡ म पाठ मȀ वे इन अलग-अलग त ȃका को एक सामाõय वȡ धȤ  मȀ बदलते हȅ।

पाठ
खरीदारी के संद Ǻभ मȀ दशमलव संéयाएँ का उपयोग करना - आइए खरीदारी संबंधी नȡ Ǻणय लेने के लȥ ए दशमलव संéयाएँ के बारे
मȀ हम जो जानते हȅ उसका उपयोग करȀ।
जोड़ और घटाव का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए आरेखाȀ का उपयोग करना - आइए दशमलव संéयाएँ के जोड़ और घटाव का
ĵ तȡ नȡ धȤ òव करȀ।
कइǺ गैर-शूõय अंकाȀ के साथ दशमलव संéयाएँ को जोड़ना और घटाना - आइए दशमलव संéयाएँ को जोड़ने और घटाने का
अùयास करȀ।
दशमलव संéयाएँ को गुणा करने कɺ वȡ धȤ याँ - आइए कुछ तरीकाȀ पर गौर करȀ जȧ नसे हम दशमलव संéयाएँ के गुणन का
ĵ तȡ नȡ धȤ òव कर सकते हȅ।
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दशमलव संख्याएँ के उत्पादों की गणना - आइए गुणा करें दशमलव संख्याएँ करें।  

अनुभाग E: दशमलव संéयाएँ को वȡ भा जȧ त करना
खंड के लĄय

पू Ǿणाक या दशमलव संéया भाîय और दशमलव संéया भाजक के भागफल कɺ गणना करȀ और समाधान वȡ धȤ  समझाएǽ ।

बǲ-अंकɺय पू Ǻण संéया भाग दȀ या पू Ǻण संéया दशमलव संéया तक लंबे भाग का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ बǲ-अंकɺय संéयाआȀ के भागफल के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ और भाग के लȥ ए मानक एüगो रȞ दम कɺ ओर काम करते हȅ।
अनुभाग एक वैक üपȪ क पाठ से शुǮ होता है जो ĩेड 5 कɺ अवधारणाआȀ पर दोबारा गौर करता है और भाग मȀ Āथानीय मान कɺ भू मȢ का
को मजबूत करता है। छाİ भाग का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए दशमलव आधार आरेखाȀ का उपयोग करते हȅ और भागफल खोजने के लȥ ए
Āथानीय मान और संचालन के गुणाȀ पर आधा रȞ त रणनी तȡ याȀ का उपयोग करते हȅ। इसके बाद, छाİ आं शȥ क भागफल ढंूढकर भागफल कɺ
गणना करते हȅ, इसी तरह पहले के पाƳħमाȀ मȀ वȡ क सȥ त रणनी तȡ  पर नȡ Ǻमाण करते हȅ। छाİ आं शȥ क भागफल कɺ अपनी गणना को
लंबवत Ǯप से ǌव Āथȫ त करना और चरणाȀ को ǌव Āथȫ त तरीके से रȞ कॉ Ǻड करना सीखते हȅ, जो लंबे भाग का मा Ǻग ĵशĀत करता है। फȡ र
छाİ काम कȡ ए गए उदाहरणाȀ का वȡ ǐेषण करके, ĵòयेक चरण मȀ संéयाआȀ कɺ ǌाéया और ǌाéया करके मानक भाग एüगो रȞ दम को
समझते हȅ। वे सीखते हȅ कȡ  लंबे भाग का उपयोग अ नȡ वा Ǻय Ǯप से आं शȥ क भागफल [ात करना है, ले कȡ न एसेा एक समय मȀ एक अंक
करना और इसके मूüय को बताने के लȥ ए अंक के Āथान पर नȡ Ǻभर रहना है। छाİ एüगो रȞ थम का उपयोग करने का अùयास करते हȅ -
पहले भाग दȀ को एक पू Ǻण संéया से एक पू Ǻण संéया, और फȡ र भाग दȀ को एक दशमलव संéया को एक पू Ǻण संéया से। अंत मȀ, छाİ
दशमलव संéया Ǉारा भाग दȀ a दशमलव संéया के समकZ भाग अ भȦ ǌ èतȫ याȀ और एüगो रȞ दम का उपयोग करते हȅ।

पाठ
लंबी भाग वȡ धȤ  का उपयोग — आइए पू Ǻण संéयाआȀ को भाग दȀ।
दशमलव प रȞ णाम वाली संéयाआȀ का भाग — आइए एसेे भागफल नȡ कालȀ जो पू Ǻण संéयाएँ नहɻ हȅ।
दशमलव संéया को दशमलव संéया से वȡ भा जȧ त करना - आइए भाग दȀ को दशमलव संéया को दशमलव संéया से वȡ भा जȧ त करȀ।
दशमलव से संबं धȤ त ĵǏ हल करना — आइए दशमलवाȀ का उपयोग करके कुछ ĵǏ हल करȀ।

अनुभाग F: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
बèसाȀ को बèसाȀ मȀ फ़ȡ ट करना - आइए शȥ पȱ ̑ग लागत जानने के लȥ ए भȦ ǉ के बारे मȀ हमने जो सीखा उसका उपयोग करȀ।
बèसे बनाना और मापना (वैक üपȪ क) - आइए बèसे बनाने और मापने के लȥ ए दशमलव संéयाएँ के बारे मȀ हम जो जानते हȅ
उसका उपयोग करȀ।



•
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इकाई 4: समीकरण और अभिव्यक्तियाँ   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ अंकग णȧ त कɺ समझ से बीजग णȧ तीय ǌंजकाȀ और समीकरणाȀ के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ। इसमȀ समीकरण लȥ खना और हल करना,
समतुüय ǌंजक पहचानना तथा घातांकाȀ का उपयोग करना शा मȢ ल है।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ अंकग णȧ त कɺ अपनी समझ को बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ और समीकरण के त Ǻक पर लागू करते हȅ। पहले खंड मȀ,
छाİ  x + p = q  और  px = q  फॉ Ǻम के समीकरण के साथ काम करते हȅ जहां p और q सकाराòमक प रȞ मेय संéयाएँ हȅ। वे समीकरण के
अ Ǻथ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए टेप आरेख और हȅगर आरेख का उपयोग करते हȅ, और एक समझ वȡ क सȥ त करने के लȥ ए कȡ  समीकरण
को हल करने के लȥ ए एक एसेा मान ढंूढना है जो समीकरण को सòय बना दे। छाİ वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ समĀयाआȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने
और उõहȀ हल करने के लȥ ए समीकरण कɺ पहचान, ǌाéया और लȥ खकर अनुभाग को समाöत करते हȅ। ǫसरे खंड मȀ, छाİ बीजग णȧ तीय
अ भȦ ǌ èतȫ याँ लȥ खते हȅ और दȠ ए गए मानाȀ के लȥ ए उनका मूüयांकन करते हȅ। वे समतुüय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ कɺ पहचान करते हȅ और लȥ खते
हȅ, आरेखाȀ का उपयोग करके त Ǻक करते हȅ, वȡ तरणाòमक संप ƺȥ  और संचालन के अõय गुणाȀ का उपयोग करते हȅ। तीसरा खंड घातांक के
बारे मȀ है। सबसे पहले, छाİ व ȃगा के ZेİफलाȀ और घनाȀ और उनकɺ इकाइयाȀ के आयतन को ǌèत करने के लȥ ए घातांक 2 और 3 का
उपयोग करना सीखते हȅ। इसके बाद, वे एक पू Ǻण संéया घातांक और एक आधार के साथ अ भȦ ǌ èतȫ  लȥ खते हȅ जो एक पू Ǻण संéया, एक
भȦ ǉ या एक चर हो सकता है। वे समतुüयता के लȥ ए एसेी अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का वȡ ǐेषण करते हȅ, साथ ही उनका मूüयांकन करने के लȥ ए
संचालन के पारंप रȞ क ħम का उपयोग करते हȅ। छाİ सरल घातीय समीकरण के समाधान भी पहचानते हȅ। पȢ छले दो खंडाȀ मȀ, छाİ दो
माİाआȀ के बीच वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या के संबंधाȀ का वȡ ǐेषण करते हȅ जहां एक माİा ǫसरे पर नȡ Ǻभर करती है। वे एसेे रȞ þताȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव
करने और त Ǻक करने के लȥ ए ता लȥ काआȀ, ĩाफ़ और समीकरण का उपयोग करते हȅ। यहां का का Ǻय छाİाȀ को बाद कɺ इकाइǺ मȀ
आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ काम करने के साथ-साथ समीकरण को हल करने के लȥ ए तैयार करता है जो ĩेड 7 मȀ अ धȤ क ज टȟ ल हȅ।

अनुभाग ए: समीकरण एक चर मȀ
खंड के लĄय

 x + p = q  या  px = q  के Ǯप मȀ समीकरण को हल करȀ और समाधान वȡ धȤ  समझाएǽ ।
समझȀ कȡ  चर वाला समीकरण हल करने का अ Ǻथ उस चर का एसेा मान [ात करना है जȧ ससे समीकरण सòय हो। ĵ तȡ Āथापन
करके जाँचȀ कȡ  कोइǺ संéया उस समीकरण का हल है या नहɻ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, मुéय समझ यह है कȡ  एक चर के साथ एक समीकरण एक रȞ þते का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है जो सòय या गलत हो सकता है,
और समीकरण का समाधान उस चर के लȥ ए एक मान है जो समीकरण को सòय बनाता है। रȞ þते उõहɻ तक सी मȢ त हȅ जȧ õहȀ  x + p = q 
या  px = q  के साथ ǌèत कȡ या जा सकता है। सबसे पहले, छाİ रȞ þताȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए उपकरण के Ǯप मȀ टेप आरेख
और समीकरण को फȡ र से देखते हȅ और चर और समाधान के बारे मȀ सीखते हȅ। समीकरण का समाधान खोजने के लȥ ए, छाİ संéयाआȀ
और संबंधाȀ के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ - टेप आरेख के साथ या उसके बȡ ना, और यह नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए ĵ तȡ Āथापन का उपयोग करते हȅ
कȡ  èया दȠ या गया मान समीकरण को सòय बनाता है। वे अपनी इस समझ पर भी कायम रहते हȅ कȡ  समीकरण हमेशा सòय नहɻ होते हȅ।
इसके बाद, छाİाȀ को समीकरण को संतु लȥ त रखने कɺ अवधारणा को समझने मȀ मदद करने के लȥ ए हȅगर आरेखाȀ का उपयोग कȡ या जाता
है। छाİ समीकरण को हल करने के लȥ ए बीजग णȧ तीय वȡ धȤ  को सामाõय बनाने के लȥ ए बार-बार गणना का उपयोग करते हȅ और संरचना
का उपयोग करते हȅ। फȡ र वे समीकरण के साथ-साथ वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए स Ȃवाƺम रणनी तȡ याȀ का चयन
करते हȅ जȧ õहȀ एसेे समीकरण Ǉारा द Ǻशाया जा सकता है। अनुभाग के अं तȡ म पाठ मȀ, छाİाȀ को पता चला कȡ  फॉ Ǻम  px = q  के समीकरण
का उपयोग ĵ तȡ शत समĀयाआȀ को द Ǻशाने और हल करने के लȥ ए कȡ या जा सकता है।

पाठ
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टेप आरेख और समीकरण - आइए याद करें कि कैसे टेप आरेख और समीकरण राशियों के बीच संबंध दिखा सकते हैं।       

सòय और समीकरण - आइए देखȀ कȡ  एक चर के साथ समीकरण के लȥ ए समाधान खोजने का èया मतलब है।

संतुलन मȀ बने रहना - आइए समीकरण को हल करने मȀ मदद के लȥ ए संतु लȥ त हȅगर का उपयोग करȀ।
समीकरण को हल करने का अùयास करȀ - आइए समीकरण को वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ से हल करȀ।
समीकरण के साथ Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करȀ - आइए वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ समĀयाआȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने और उõहȀ हल
करने के लȥ ए समीकरण का उपयोग करȀ।

अनुभाग B: समान और समतुüय
खंड के लĄय

ĀपǓ करȀ कȡ  èया दो अ भȦ ǌ èतȫ याँ अपने चर के ĵòयेक मान के लȥ ए "समतुüय" हȅ या एक ǫसरे के बराबर हȅ।

समतुüय बीजीय ǌंजक लȥ खने के लȥ ए वȡ तरण गुण का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ अ भȦ ǌ èतȫ याँ और समकZ अ भȦ ǌ èतȫ याँ लȥ खने पर ôयान कȀ ĲȠ त करते हȅ। यहɻ पर वȡ तरणाòमक संप ƺȥ  का
औपचा रȞ क प रȞ चय भी होता है। सबसे पहले, छाİ आवþयकतानुसार त Ǻक के लȥ ए टेप आरेखाȀ का उपयोग करके, एसेी अ भȦ ǌ èतȫ याँ
लȥ खते हȅ जो Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करती हȅ। फȡ र समकZ अ भȦ ǌ èतȫ याँ पेश कɺ जाती हȅ। भाव कब बराबर हȅ, इसकɺ पहचान करने
के लȥ ए छाİ टेप आरेखाȀ का उपयोग करते हȅ। छाİ सीखते हȅ कȡ  चर के साथ समतुüय अ भȦ ǌ èतȫ याँ हमेशा बराबर होती हȅ जब ĵòयेक
अ भȦ ǌ èतȫ  मȀ चर के लȥ ए समान मान का उपयोग कȡ या जाता है। वे समकZ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को पहचानने और लȥ खने के लȥ ए संचालन
के गुणाȀ का उपयोग करते हȅ। पहले के ĩेडाȀ मȀ संप ƺȥ याȀ के नाम पर जोर नहɻ दȠ या जाता था। इस ĩेड मȀ, गुणाȀ के नामाȀ का उपयोग कȡ या
जाता है, और छाİ समकZ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को उ चȣ त ठहराने के लȥ ए उनका उपयोग कर सकते हȅ। हालाँ कȡ , छाİ अ धȤ क अनौपचा रȞ क
ĀपǓीकरणाȀ का उपयोग करना जारी रख सकते हȅ जो गुणाȀ कɺ समझ को ĵद ̑शɒ त करते हȅ। अनुभाग के उƺरा Ǻध मȀ, छाİ वȡ तरणाòमक
संप ƺȥ  का पता लगाते हȅ। वे पहले समतुüय संéयाòमक अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए आयताकार आरेखाȀ का उपयोग
करते हȅ, और फȡ र चर के साथ समतुüय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए। अं तȡ म वैक üपȪ क पाठ समतुüय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को
पहचानने और लȥ खने के लȥ ए वȡ तरण संप ƺȥ  का उपयोग करने मȀ अ तȡ रȞ èत सुǬढीकरण ĵदान करता है।

पाठ
चर वाले भाव लȥ खȀ - आइए Āथȫ तȡ याȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए चर वाले भावाȀ का उपयोग करȀ।
समान और समतुüय - आइए यह पता लगाने के लȥ ए आरेखाȀ का उपयोग करȀ कȡ  कौन से भाव समतुüय हȅ और कौन से कभी-
कभी समान होते हȅ।
वȡ तरण गुण, भाग 1 - आइए अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए वȡ तरण गुण का उपयोग करȀ।
वȡ तरण संप ƺȥ , भाग 2 - आइए वȡ तरण संप ƺȥ  का उपयोग करके समकZ अ भȦ ǌ èतȫ  लȥ खने का अùयास करȀ।

वȡ तरण गुण, भाग 3 (वैक üपȪ क) - आइए वȡ तरण गुण का उपयोग करके समकZ अ भȦ ǌ èतȫ  लȥ खने का अùयास करȀ।

अनुभाग C: घातांक के साथ अ भȦ ǌ èतȫ याँ
खंड के लĄय

पू Ǿणाक घातांक वाले ǌंजकाȀ का उनके चराȀ के वȡ शȥ Ǔ मानाȀ पर मूüयांकन करȀ।
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किसी वर्ग के क्षेत्रफल या घन के आयतन को दर्शाने के लिए घातांक 2 और 3 के साथ अभिव्यक्ति की व्याख्या करें और लिखें।              

पू Ǻण-संéया घातांकाȀ वाले संéयाòमक ǌंजक बराबर हȅ या नहɻ, यह उनके मान नȡ कालकर और ĵच लȥ त ħम मȀ सं ħȡ याएँ करके
त Ǻक स हȠ त बताएँ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ घातीय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ कɺ अपनी समझ का वȡ Āतार करते हȅ। वे उन अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का मूüयांकन करना सीखते हȅ जȧ नमȀ
चर और घातांक दोनाȀ शा मȢ ल हȅ। छाİ सबसे पहले पू Ǻण व ȃगा को व ȃगा के ZेİफलाȀ के Ǯप मȀ और पू Ǻण घनाȀ को पू Ǿणाक कȡ नारे कɺ लंबाइǺ
वाले घनाȀ के आयतन के Ǯप मȀ खोजते हȅ। इसके बाद, वे सीखते हȅ कȡ  घातांक 2 और 3 का उपयोग इन आंकड़ाȀ के कȡ नारे कɺ लंबाइǺ के
गुणन को ǌèत करने के लȥ ए कȡ या जा सकता है। घातांक 2 और 3 का उपयोग व Ǻग इकाइयाȀ और घन इकाइयाȀ को ǌèत करने के लȥ ए
भी कȡ या जा सकता है। छाİ व ȃगा और घनाȀ के संद Ǻभ मȀ इस नए संकेतन का उपयोग और ǌाéया करने का अùयास करते हȅ। फȡ र छाİ 2
और 3 से आगे पू Ǻण संéया घातांक के साथ काम करते हȅ। सबसे पहले, छाİ पैट Ǻन और Āथȫ तȡ याȀ मȀ दोहराए गए गुणन का ĵ तȡ नȡ धȤ òव
करने के लȥ ए घातांक नोटेशन का उपयोग करते हȅ। इसके बाद, वे पू Ǻण संéयाएँ, भȦ ǉ, और दशमलव संéयाएँ स हȠ त वȡ भȦ ǉ आधाराȀ के
साथ घातीय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के मूüयांकन का अùयास करने के लȥ ए संचालन के बारे मȀ पू Ǻव [ान का उपयोग करते हȅ। इसके बाद, छाİ उन
अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का मूüयांकन करते हȅ जȧ नमȀ घातांक और एक अõय ऑपरेशन शा मȢ ल होता है। एक घन के पृǕीय Zेİफल से जुड़े
वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या के उदाहरण से छाİाȀ को संचालन के ħम का पालन करने के लȥ ए एक त Ǻक देखने मȀ मदद मȢ लती है। फȡ र छाİ ĵतीकाȀ
के समूहीकरण के साथ और उसके बȡ ना भावाȀ के मूüयांकन के पारंप रȞ क ħम का पालन करने का अùयास करते हȅ। अंत मȀ, छाİ चर के
साथ घातीय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का सामना करते हȅ और चर के वȡ शȥ Ǔ मूüयाȀ पर एसेी अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का मूüयांकन करते हȅ।

पाठ
व Ǻग और घन - आइए पू Ǻण व Ǻग और पू Ǻण घन कɺ जाँच करȀ।
घातांक का अ Ǻथ - आइए देखȀ कȡ  कैसे घातांक बार-बार गुणन दȠ खाता है।
घातांक के साथ अ भȦ ǌ èतȫ याँ - आइए यह तय करने के लȥ ए घातांक के अ Ǻथ का उपयोग करȀ कȡ  èया समीकरण सòय है।

घातांक के साथ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का मूüयांकन - आइए घातांक के साथ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के मान [ात करȀ।
समतुüय घातीय अ भȦ ǌ èतȫ याँ - आइए चर और घातांक के साथ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ कɺ जाँच करȀ।

अनुभाग D: माİाआȀ के बीच संबंध
खंड के लĄय

दो माİाआȀ के बीच संबंध द Ǻशाने के लȥ ए एक ता लȥ का, ĩाफ़ और समीकरण बनाएǽ ।
कȡ सी Āथȫ तȡ  मȀ Āवतंİ और आ ĽȦ त चर कɺ पहचान करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ और समीकरण कɺ अपनी समझ को दो माİाआȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए लागू करते
हȅ जो एक ǫसरे के संबंध मȀ बदलती हȅ। छाİ ता लȥ काआȀ, ĩाफ़ और समीकरण जैसे कइǺ अùयावेदन के माôयम से इन संबंधाȀ का पता
लगाते हȅ। वे Āवतंİ और आ ĽȦ त चर कɺ अवधारणाआȀ मȀ भी गहराइǺ से उतरते हȅ। सबसे पहले, छाİ ता लȥ काएँ और ĩाफ़ बनाते हȅ और
उनका वȡ ǐेषण करते हȅ जो द Ǻशाते हȅ कȡ  एक माİा ǫसरे को कैसे ĵभा वȡ त करती है। Āवतंİ और आ ĽȦ त चर का चुनाव संद Ǻभ या मॉडलर
Ǉारा संचा लȥ त होता है। इसके बाद, Āथȫ र दर से याİा करने के संद Ǻभ का उपयोग समय और ǫरी के बीच संबंध का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के
लȥ ए कȡ या जाता है। छाİ यह पता लगाते हȅ कȡ  Āवतंİ और आ ĽȦ त चर को बदलने से वȡ भȦ ǉ ĵ तȡ नȡ धȤ òव कैसे ĵभा वȡ त होते हȅ। अंत मȀ,
एक वैक üपȪ क पाठ छाİाȀ को अ तȡ रȞ èत संद ȃभा का पता लगाने के लȥ ए आमं İȡ त करता है जȧ समȀ दो माİाएँ एक साथ भȦ ǉ होती हȅ, जैसे
कȡ  एक Āथȫ र Zेİफल के साथ एक आयत कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ के संबंध मȀ और दोहरीकरण संबंध मȀ, और ĵ तȡ नȡ धȤ òव वȡ धȤ याȀ मȀ छाİ
कɺ पसंद कɺ अनुम तȡ  देता है।



1.

2.

1.

पाठ
दो संबं धȤ त माİाएँ, भाग 1 - आइए संबंधाȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए ता लȥ काआȀ, समीकरण और ĩाफ़ का उपयोग करȀ।

दो संबं धȤ त माİाएँ, भाग 2 - आइए नȡ रंतर ग तȡ  के साथ कहा नȡ याȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए समीकरण और ĩाफ़ का उपयोग
करȀ।

अनुभाग E: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
टेबüस, समीकरण, और ĩाफ़, ओह माय! (वैक üपȪ क) - आइए वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ याȀ से कुछ समीकरण का पता
लगाएǽ ।
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इकाई 5: आनुपातिक संबंध 
इकाइǺ का लĄय
छाİ आनुपा तȡ क संबंध का वȡ चार वȡ क सȥ त करते हȅ और वƺृाȀ के वƺृ कɺ प रȞ धȤ  और Zेİफल पर आनुपा तȡ क त Ǻक लागू करते हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ आनुपा तȡ क संबंध का वȡ चार वȡ क सȥ त करते हȅ। वे आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ काम करते हȅ जȧ õहȀ ता लȥ काआȀ,
समीकरण और ĩाफ़ पर द Ǻशाया जाता है। यह समकZ अनुपात के साथ पȢ छले काम पर आधा रȞ त है और बाद के पाƳħमाȀ मȀ रै खȨ क
फलनाȀ के अôययन के लȥ ए छाİाȀ को तैयार करने मȀ मदद करता है। समतुüय अनुपात कɺ ता लȥ का मȀ, पं èतȫ याȀ कɺ एक जोड़ी के बीच
गुणक संबंध माप गुणक Ǉारा दȠ या जाता है, जब कȡ  ĀतंभाȀ के बीच गुणक संबंध एकक दर Ǉारा दȠ या जाता है। छाİ सीखते हȅ कȡ  दो
ĀतंभाȀ मȀ मानाȀ के जोड़े के बीच के संबंध को "आनुपा तȡ क संबंध" कहा जाता है, और इस संबंध का व Ǻणन करने वाले एकक दर को
"आनुपा तȡ कता का Āथȫ रांक" कहा जाता है। छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ को द Ǻशाने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए  y = kx  के Ǯप मȀ
समीकरण का उपयोग करते हȅ। वे यह नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ कȡ  èया दी गइǺ ता लȥ काएँ और समीकरण आनुपा तȡ क संबंध का ĵ तȡ नȡ धȤ òव कर
सकते हȅ। फȡ र छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ के ĩाफ़ कɺ जांच करते हȅ। वे मानते हȅ कȡ  आनुपा तȡ क संबंध का ĩाफ मूल बȰ ̑Ǫ से होकर जाने
वाली एक सीधी रेखा है। वे बȰ ̑Ǫ (1, k) स हȠ त ĩाफ़ पर बȰ ̑ǪआȀ कɺ ǌाéया करते हȅ। इसके बाद, छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ के अपने [ान
को वƺृाȀ को मापने के संद Ǻभ मȀ लागू करते हȅ। यह बǲभुजाȀ के प रȞ माप और Zेİफल के साथ पȢ छली कZा के छाİाȀ के काम पर आधा रȞ त
है। शøद "कȀ Ĳ," " İȡ îया," "ǌास," और "वƺृ कɺ प रȞ धȤ " पेश कȡ ए गए हȅ। फȡ र छाİ वƺृ कɺ प रȞ धȤ  और ǌास के बीच संबंध कɺ
जांच करते हȅ और देखते हȅ कȡ  यह एक आनुपा तȡ क संबंध है। वे समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए इस रȞ þते को लागू करते हȅ। इसके बाद,
छाİ वƺृाकार ZेİाȀ के Zेİफल का पता लगाते हȅ। वे एक अनौपचा रȞ क ǌुòप ƺȥ  देखते हȅ जो दȠ खाती है कȡ  सूİ  A = pi  r व Ǻग कहां से
आता है और फȡ र समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए इस सूİ का उपयोग करते हȅ।

अनुभाग ए: समीकरण के साथ आनुपा तȡ क संबंधाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करना
खंड के लĄय

आनुपा तȡ क संबंध से जुड़ी समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए समीकरण का उपयोग करȀ।
दी गइǺ ता लȥ का या प रȞ Āथȫ तȡ  के व Ǻणन के आधार पर, आनुपा तȡ क संबंध को द Ǻशाने के लȥ ए  y = kx  के Ǯप का समीकरण
लȥ खȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए समीकरण का उपयोग करते हȅ। वे
सीखते हȅ कȡ  कȡ सी भी आनुपा तȡ क संबंध को  y = kx  Ǯप के समीकरण Ǉारा द Ǻशाया जा सकता है, जहां k आनुपा तȡ कता का Āथȫ रांक
है। छाİ उõहɻ कुछ संद ȃभा पर दोबारा गौर करके शुǭआत करते हȅ जȧ नकɺ उõहाȀने पहले ता लȥ काआȀ के साथ जांच कɺ थी। वे सोचते हȅ कȡ
बार-बार कɺ गइǺ गणनाआȀ को समीकरण के साथ कैसे ǌèत कȡ या जा सकता है। इसके बाद, छाİ देखते हȅ कȡ  दो अलग-अलग
समीकरण हȅ जो ĵòयेक Āथȫ तȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ, यह इस पर नȡ Ǻभर करता है कȡ  कȡ स माİा को ǫसरे के समानुपाती माना जाता है।
उन दो समीकरण मȀ आनुपा तȡ कता के दो Āथȫ रांक एक ǫसरे के ǌुòħम हȅ। फȡ र छाİ समीकरण लȥ खते हȅ और नए संद ȃभा मȀ आनुपा तȡ क
संबंधाȀ से जुड़ी समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए उनका उपयोग करते हȅ।

पाठ
आनुपा तȡ क संबंध और समीकरण - आइए आनुपा तȡ क संबंधाȀ का व Ǻणन करते ǲए समीकरण लȥ खȀ।

ĵòयेक रȞ þते के लȥ ए दो समीकरण - आइए समीकरण कɺ जांच करȀ जो आनुपा तȡ क रȞ þताȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ।



3.

•
•

1.

2.

3.

•
•
•

1.

2.

3.

रिश्तों को दर्शाने के लिए समीकरण लिखना - आइए आनुपातिक रिश्तों से जुड़ी समस्याओं को हल करने के लिए समीकरण का उपयोग करें।             


अनुभाग B: आनुपा तȡ क और गैर-आनुपा तȡ क संबंधाȀ कɺ तुलना करना
खंड के लĄय

नȡ Ǻधा रȞ त करȀ कȡ  èया ता लȥ का मȀ मान आनुपा तȡ क संबंध का ĵ तȡ नȡ धȤ òव कर सकते हȅ।
यह नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए एक ता लȥ का का उपयोग करȀ कȡ  èया समीकरण एक आनुपा तȡ क संबंध का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ यह तय करते हȅ कȡ  दो माİाएँ आनुपा तȡ क संबंध मȀ हȅ या नहɻ। सबसे पहले, छाİ ता लȥ काआȀ कɺ जांच करते हȅ। वे
ता लȥ का कɺ ĵòयेक पं èतȫ  के लȥ ए एकक दर कɺ गणना करते हȅ और जांचते हȅ कȡ  èया ये सभी दरȀ समान हȅ। य दȠ  हां, तो संबंध
आनुपा तȡ क हो सकता है। इसके बाद, छाİ समीकरण के साथ काम करते हȅ। छाİ ता लȥ का बनाने और यह नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए
समीकरण का उपयोग करते हȅ कȡ  संबंध आनुपा तȡ क है या नहɻ। बाद मȀ, वे नȡ Ǻणय लेते हȅ कȡ  कȡ सी Āथȫ तȡ  मȀ Āथȫ तȡ  कɺ वȡ शेषताआȀ के
आधार पर आनुपा तȡ क संबंध शा मȢ ल है या नहɻ, यानी इसमȀ Āथȫ र दर शा मȢ ल है या नहɻ।

पाठ
ता लȥ काआȀ के साथ संबंधाȀ कɺ तुलना - आइए जानȀ कȡ  आनुपा तȡ क संबंध अõय संबंधाȀ से कैसे भȦ ǉ हȅ।

समीकरण के साथ रȞ þताȀ कɺ तुलना - आइए यह तय करने के लȥ ए तरीके वȡ क सȥ त करȀ कȡ  कोइǺ रȞ þता आनुपा तȡ क है या नहɻ।

आनुपा तȡ क संबंधाȀ के बारे मȀ समĀयाआȀ का समाधान - आइए आनुपा तȡ क संबंधाȀ के बारे मȀ समĀयाआȀ का समाधान करȀ।

अनुभाग C: ĩाफ़ के साथ आनुपा तȡ क संबंधाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करना
खंड के लĄय

नȡ Ǻधा रȞ त करȀ कȡ  èया दȠ या गया ĩाफ आनुपा तȡ क संबंध द Ǻशाता है।
आनुपा तȡ क संबंध के ĩाफ से आनुपा तȡ कता के Āथȫ रांक को पहचानȀ।
आनुपा तȡ क संबंध के ĩाफ पर बȰ ̑ǪआȀ कɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ काम करते हȅ जȧ õहȀ ĩाफ़ के साथ द Ǻशाया जाता है। छाİ सीखते हȅ कȡ  कȡ सी भी
आनुपा तȡ क संबंध का ĩाफ मूल बȰ ̑Ǫ से गुजरने वाली एक रेखा पर Āथȫ त होता है जो चतु Ǿथाश I से होकर गुजरती है। सबसे पहले, छाİ
आनुपा तȡ क और गैर-आनुपा तȡ क संबंधाȀ के ĩाफ कɺ तुलना करते हȅ। इसके बाद, वे आनुपा तȡ क संबंधाȀ के ĩाफ़ बनाते हȅ और उनकɺ
ǌाéया करते हȅ। बाद मȀ, वे वȡ भȦ ǉ आनुपा तȡ क संबंधाȀ कɺ तुलना करते हȅ जो एक ही अZ पर रेखांकन कȡ ए जाते हȅ और देखते हȅ कȡ
आनुपा तȡ कता का Āथȫ रांक रेखा कɺ ढलान को इं गȡ त करता है।

पाठ
आनुपा तȡ क संबंधाȀ के ĩाफ़ - आइए देखȀ कȡ  आनुपा तȡ क संबंधाȀ के ĩाफ़ अõय रȞ þताȀ के ĩाफ़ से कैसे भȦ ǉ होते हȅ।

रȞ þताȀ कɺ तुलना करने के लȥ ए ĩाफ़ का उपयोग करना - आइए एक ही ĩȡ ड पर एक से अ धȤ क रȞ þताȀ का ĩाफ़ बनाएǽ ।

ĵòयेक संबंध के लȥ ए दो ĩाफ़ - आइए आनुपा तȡ क संबंधाȀ के बारे मȀ ĵǏाȀ के उƺर देने के लȥ ए ता लȥ काआȀ, समीकरण और ĩाफ़
का उपयोग करȀ।
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अनुभाग D: एक वृत्त का वृत्त की परिधि 
खंड के लĄय

पहचानȀ कȡ  वƺृाȀ कɺ प रȞ धȤ , ǌास और İȡ îया के बीच आनुपा तȡ क संबंध होते हȅ। इन संबंधाȀ को समीकरणाȀ से ǌèत करȀ।

वƺृ कɺ प रȞ धȤ  से जुड़ी समĀयाआȀ का समाधान करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ वƺृ कɺ प रȞ धȤ  से जुड़ी समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए आनुपा तȡ क त Ǻक लागू करते हȅ। अनुभाग कɺ शुǭआत छाİाȀ
Ǉारा व Ǻग मापने से होती है। छाİ यह तय करते समय संभा वȡ त माप İु टȟ  को ôयान मȀ रखना सीखते हȅ कȡ  èया संबं धȤ त मापाȀ कɺ सूची
आनुपा तȡ क संबंध का ĵ तȡ नȡ धȤ òव कर सकती है। इसके बाद, छाİ मंड लȥ याȀ कɺ जांच करते हȅ। वे शøद İȡ îया, ǌास, और वƺृ कɺ प रȞ धȤ
सीखते हȅ, साथ ही स Ǻकल शøद का अ धȤ क सटीक अ Ǻथ भी सीखते हȅ। फȡ र, वे उस ĵ ħȡ या को दोहराते हȅ जȧ सका उपयोग उõहाȀने पहले
व ȃगा को मापते समय वƺृाȀ को मापने के लȥ ए कȡ या था। वे मानते हȅ कȡ  कȡ सी वƺृ का वƺृ कɺ प रȞ धȤ  उसके ǌास के समानुपाती होता है।
छाİ आनुपा तȡ कता के Āथȫ रांक का अनुमान लगाते हȅ, और फȡ र पाइǺ का प रȞ चय दȠ या जाता है। छाİ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए
संबंध  C = pi  d लागू करते हȅ। अनुभाग का अं तȡ म पाठ एक प हȠ ये के घूमने कɺ संéया और उसके Ǉारा तय कɺ गइǺ ǫरी के बीच
आनुपा तȡ क संबंध पर कȀ ĲȠ त है। यह पाठ वैक üपȪ क है èयाȀ कȡ  यह आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ अùयास करने के अ धȤ क अवसर ĵदान
करता है जȧ समȀ वƺृ कɺ प रȞ धȤ  शा मȢ ल है।

पाठ
आप कȡ तनी अƫɸ तरह माप सकते हȅ? -आइए देखȀ कȡ  हम कȡ तनी सटीकता से माप सकते हȅ।
वƺृाȀ का अõवेषण - आइए वƺृाȀ का अõवेषण करȀ।
वƺृ कɺ प रȞ धȤ  कɺ खोज - आइए मंड लȥ याȀ के वƺृ कɺ प रȞ धȤ  कɺ खोज करȀ।
वƺृ कɺ प रȞ धȤ  लागू करना - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए pi का उपयोग करȀ।

अनुभाग E: एक वƺृ का Zेİफल
खंड के लĄय

औ चȣ òय सȥ ǀ करȀ कȡ  कȡ सी वƺृ के Zेİफल कɺ गणना सूİ  A = pi  r व Ǻग से कɺ जा सकती है।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ वƺृाकार ZेİाȀ के Zेİफल का पता लगाते हȅ। वे एक अनौपचा रȞ क ǌुòप ƺȥ  देखते हȅ जो दȠ खाती है कȡ  सूİ  A = pi  r व Ǻग
कहां से आता है और फȡ र समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए इस सूİ का उपयोग करते हȅ। छाİ अ नȡ य मȢ त आकृ तȡ याȀ के ZेİफलाȀ का
अनुमान लगाते हȅ और फȡ र सूİ के साथ अपने अनुमानाȀ कɺ तुलना करते ǲए, वƺृाȀ के ZेİफलाȀ कɺ जांच करते हȅ। अंत मȀ, छाİ वƺृाȀ से
बनी आकृ तȡ याȀ के ZेİफलाȀ को ढंूढते हȅ और वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए वƺृ कɺ प रȞ धȤ  और Zेİफल का
उपयोग करते हȅ।
पाठ

ZेİफलाȀ का अनुमान लगाना - आइए अजीब आकृ तȡ याȀ के ZेİफलाȀ का अनुमान लगाएǽ ।
एक वƺृ का Zेİफल - आइए वƺृाȀ के ZेİफलाȀ कɺ जांच करȀ।
वƺृाȀ का Zेİफल लागू करना - आइए वƺृाȀ से बनी आकृ तȡ याȀ के Zेİफल [ात करȀ।

अनुभाग F: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
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इस अंतिम खंड में, छात्रों को पूरी इकाई में अपनी सोच को लागू करने का अवसर मिलता है। चूंकि यह एक छोटा खंड है जिसके बाद यूनिट-ऑफ़-यूनिट मूल्यांकन होता है, इसमें कोई खंड लक्ष्य या चेकपॉइंट प्रश्न नहीं हैं। इस खंड के सभी पाठ वैकल्पिक हैं।        
      

पाठ
चार ĵ तȡ नȡ धȤ òव (वैक üपȪ क) - आइए चार अलग-अलग तरीकाȀ से उन रȞ þताȀ कɺ तुलना करȀ जो आनुपा तȡ क हȅ और नहɻ हȅ।

पानी का कुशलतापू Ǻवक उपयोग करȀ - आइए पानी बचाने कɺ जाँच करȀ।
वƺृ कɺ प रȞ धȤ  और Zेİफल मȀ अंतर करना - आइए वƺृ कɺ प रȞ धȤ  और Zेİफल कɺ तुलना करȀ।
सना ǲआ êलास खȨ ड़ कȡ यां (वैक üपȪ क) - आइए सना ǲआ êलास खȨ ड़ कȡ यां डȠ जाइन करने के लȥ ए वƺृ कɺ प रȞ धȤ  और Zेİफल
का उपयोग करȀ।
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इकाई 6: प्रतिशत वृद्धि और कमी   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ आनुपा तȡ क संबंधाȀ और ĵ तȡ शत कɺ समझ गहरी करते हȅ। वे कइǺ चरणाȀ वाली समĀयाएँ हल करते हȅ तथा वाĀत वȡ क प रȞ Āथȫ तȡ याȀ
मȀ ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी का उपयोग करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ और ĵ तȡ शत के बारे मȀ अपनी समझ को गहरा करते हȅ। वे बǲ-चरणीय समĀयाआȀ को हल करते हȅ
और उन Āथȫ तȡ याȀ के साथ काम करते हȅ जȧ नमȀ आं शȥ क माİाएँ शा मȢ ल होती हȅ। यह छाİाȀ Ǉारा पȢ छली इकाइयाȀ मȀ अनुपात, दराȀ,
ĵ तȡ शत और आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ कȡ ए गए काम पर आधा रȞ त है। छाİ हाइǺ Āकूल मȀ इस का Ǻय को मȢ ĽȦ त ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी
का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने वाले घातीय फलनाȀ के साथ आगे बढ़ाएǽ गे। छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ पर दोबारा गौर करके इकाइǺ कɺ शुǭआत करते
हȅ, ले कȡ न इस बार दȠ ए गए मान भȦ ǉाòमक माİाएँ हȅ। आनुपा तȡ कता के Āथȫ रांक को नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए, छाİाȀ को दो भȦ ǉ के
भागफल कɺ गणना करनी चा हȠ ए। छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ को भी समझते हȅ जहां वृ ǀȨ  या कमी को ĵारं भȦ क रा शȥ  के भȦ ǉ के Ǯप मȀ ǌèत
कȡ या जाता है। वे आरेख बनाते हȅ और इन Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने वाले भाव उòपǉ करने के लȥ ए वȡ तरण गुण लागू करते हȅ। वे
भȦ ǉ को दशमलव संéयाएँ के Ǯप मȀ लȥ खने के लȥ ए लंबे भाग का भी उपयोग करते हȅ, जȧ समȀ दशमलव संéयाएँ को दोहराने का उनका
पहला प रȞ चय भी शा मȢ ल है। इसके बाद, छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ को समझते हȅ जहां वृ ǀȨ  या कमी को ĵारं भȦ क रा शȥ  के ĵ तȡ शत के Ǯप मȀ
ǌèत कȡ या जाता है। वे Āथȫ तȡ याȀ को द Ǻशाने के लȥ ए चȣ İ बनाना और समीकरण लȥ खना जारी रखते हȅ। वे तीन माİाआȀ मȀ से कȡ सी एक
को हल करते हȅ - ĵारं भȦ क रा शȥ , अं तȡ म रा शȥ , या प रȞ व Ǻतन कɺ ĵ तȡ शत - अõय दो माİाएँ देते ǲए। वे आं शȥ क ĵ तȡ शत के बारे मȀ भी त Ǻक
देते हȅ। फȡ र छाİ कर, टȟ प, øयाज, मा Ǻकअप, छूट, मूüयŀास और कमीशन जैसी वȡ भȦ ǉ वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या Āथȫ तȡ याȀ मȀ समĀयाआȀ को हल
करने के लȥ ए ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी लागू करते हȅ। अंत मȀ, छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ को समझते हȅ जहां सही माप और गलत माप के बीच का
अंतर सही माİा के ĵ तȡ शत के Ǯप मȀ ǌèत कȡ या जाता है।

अनुभाग ए: भȦ ǉ के साथ आनुपा तȡ क संबंध
खंड के लĄय

बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ याँ बनाएँ जो ĵारं भȦ क मान के भȦ ǉ को जोड़ने या घटाने वाली Āथȫ तȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करती हȅ।

भȦ ǉाòमक माİाआȀ के साथ आनुपा तȡ क संबंधाȀ के बारे मȀ समĀयाआȀ का समाधान करȀ।
भȦ ǉ का दशमलव संéया ĵ तȡ नȡ धȤ òव उòपǉ करने के लȥ ए लंबे भाग का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ काम करते हȅ जȧ नमȀ भȦ ǉाòमक मान शा मȢ ल होते हȅ। पहले वे Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ याȀ कɺ
जांच करते हȅ जहां साइड कɺ लंबाइǺ मȀ भȦ ǉ शा मȢ ल होता है। फȡ र छाİ भȦ ǉाòमक माİाआȀ के बीच Āथȫ र दराȀ से संबं धȤ त समĀयाआȀ को
हल करते हȅ। वे आनुपा तȡ क Āथȫ तȡ याȀ को समझने और अ[ात मूüयाȀ को हल करने के लȥ ए ता लȥ काआȀ का उपयोग करते हȅ। यह अनुभाग
छाİाȀ को ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी के बारे मȀ सीखने के लȥ ए तैयार करने मȀ भी मदद करता है। अनुभाग के आरंभ मȀ, छाİ समीZा करते हȅ
कȡ  ĵ तȡ शत कɺ गणना कैसे करȀ। बाद मȀ अनुभाग मȀ, छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ कɺ जांच करते हȅ जहां वृ ǀȨ  या कमी को ĵारं भȦ क रा शȥ  के भȦ ǉ
के Ǯप मȀ ǌèत कȡ या जाता है। वे इन Āथȫ तȡ याȀ को द Ǻशाने के लȥ ए चȣ İ और समीकरण बनाते हȅ। वे समतुüय अ भȦ ǌ èतȫ  उòपǉ करने के
लȥ ए वȡ तरण गुण का उपयोग करते हȅ और भȦ ǉ को दशमलव संéयाएँ मȀ प रȞ व ̑तɎ त करने के लȥ ए लंबे भाग का भी उपयोग करते हȅ।

पाठ
आनुपा तȡ क संबंधाȀ पर दोबारा गौर करȀ - आइए अ धȤ क समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए आनुपा तȡ कता के Āथȫ रांक का उपयोग
करȀ।
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उससे अधिक, उससे कम - आइए वृद्धि और कमी का वर्णन करने के लिए भिन्न का उपयोग करें।         
इसे दशमलव संéयाएँ के साथ कहȀ - आइए वृ ǀȨ  और कमी का व Ǻणन करने के लȥ ए दशमलव संéयाएँ का उपयोग करȀ।

धारा B: ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी
खंड के लĄय

बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ  या समीकरण बनाएǽ  जो ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  या कमी वाली Āथȫ तȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ।

ĵ तȡ शत के बढ़ने या घटने से जुड़ी समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए आरेखाȀ का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी के साथ काम करते हȅ। पहले वे मौ खȨ क वȡ वरण और रेखा चȣ İाȀ कɺ ǌाéया करते हȅ।
ĵारं भȦ क रा शȥ  और वृ ǀȨ  या कमी का ĵ तȡ शत दȠ ए जाने के बाद वे नइǺ रा शȥ  पाते हȅ। फȡ र छाİ अपने Āवयं के आरेख बनाते हȅ और उन
समĀयाआȀ को हल करते हȅ जहां अं तȡ म रा शȥ  [ात होती है ले कȡ न ĵारं भȦ क रा शȥ  या प रȞ व Ǻतन कɺ ĵ तȡ शत अ[ात होती है। छाİ मौ खȨ क
वȡ वरण और बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ याँ जोड़ते हȅ, जो अ[ात ĵारं भȦ क रा शȥ  को हल करने के लȥ ए वȡ शेष Ǯप से उपयोगी है। अनुभाग
के अं तȡ म पाठ मȀ, छाİ उन ĵ तȡ शताȀ के बारे मȀ त Ǻक देते हȅ जो पू Ǻण संéयाएँ नहɻ हȅ, जो उõहȀ ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी के अ धȤ क वाĀत वȡ क
Ǫ नȡ या अनुĵयोगाȀ के लȥ ए तैयार करता है।

पाठ
वृ ǀȨ  और कमी - आइए वृ ǀȨ  और कमी का व Ǻणन करने के लȥ ए ĵ तȡ शत का उपयोग करȀ।
एक सौ ĵ तȡ शत - आइए ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और ĵ तȡ शत कमी के बारे मȀ अ धȤ क समĀयाआȀ का समाधान करȀ।

ĵ तȡ शत समीकरण के साथ वृ ǀȨ  और कमी - आइए वृ ǀȨ  और कमी का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए समीकरण का उपयोग करȀ।

ĵ तȡ शत का हȠ Āसा - आइए आं शȥ क ĵ तȡ शत के साथ अ धȤ क ĵ तȡ शत समĀयाआȀ को हल करȀ।

अनुभाग C: ĵ तȡ शत लागू करना
खंड के लĄय

माप İु टȟ  कɺ गणना करȀ, और इसे वाĀत वȡ क मान के ĵ तȡ शत के Ǯप मȀ ǌèत करȀ।
कर, टȟ प, साधारण øयाज, मा Ǻकअप, मा Ǻकडाउन या कमीशन से संबं धȤ त समĀयाआȀ का समाधान करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और कमी के वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या के उदाहरणाȀ के साथ काम करते हȅ। ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  के कुछ अनुĵयोगाȀ
मȀ बȡ ħɺ कर, टȟ öस, øयाज और मा Ǻकअप शा मȢ ल हȅ। ĵ तȡ शत कमी के अनुĵयोगाȀ मȀ छूट, मूüयŀास और कमीशन शा मȢ ल हȅ। हालाँ कȡ ,
छाİाȀ के लȥ ए इन शøदाȀ के अ Ǻथ याद रखना आवþयक नहɻ है। लĄय यह है कȡ  छाİ समीकरण लȥ खने और पहले आरेख बनाने कɺ
आवþयकता के बȡ ना समĀयाआȀ को हल करने मȀ सZम हाȀ। फȡ र छाİ ĵ तȡ शत İु टȟ  के साथ काम करते हȅ। वे उन Āथȫ तȡ याȀ कɺ ǌाéया
करते हȅ जहां सही मान और गलत मान के बीच का अंतर सही मान के ĵ तȡ शत के Ǯप मȀ ǌèत कȡ या जाता है। वे तीन माİाआȀ मȀ से
कȡ सी एक को हल करते हȅ - सही माİा, गलत माİा, या İु टȟ  का ĵ तȡ शत - अõय दो माİाएँ देते ǲए।

पाठ
टैèस और टȟ प - आइए बȡ ħɺ कर और टȟ öस के बारे मȀ जानȀ।
ĵ तȡ शत संद Ǻभ - आइए अ धȤ क Āथȫ तȡ याȀ के बारे मȀ जानȀ जȧ नमȀ ĵ तȡ शत शा मȢ ल है।
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मल्टी-स्टेप प्रतिशत समस्याओं का समाधान - आइए बिक्री कर और छूट के बारे में अधिक समस्याओं का समाधान करें।       

İु टȟ  को ĵ तȡ शत के Ǯप मȀ ǌèत करना - आइए उन Āथȫ तȡ याȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए ĵ तȡ शत का उपयोग करȀ जȧ नमȀ İु टȟ
शा मȢ ल है।

अनुभाग D: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
पृóवी पर प रȞ व Ǻतन (वैक üपȪ क) - आइए पृóवी पर प रȞ व ǺतनाȀ को समझने के लȥ ए ĵ तȡ शत का उपयोग करȀ।
ĵ तȡ शत समĀयाएँ ĵĀतुत करना - आइए जानȀ कȡ  समाचार मȀ ĵ तȡ शत का उपयोग कैसे कȡ या जाता है।
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यूनिट 7: परिमेय संख्याएँ   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ ऋणाòमक संéयाएँ और उõहȀ संéया रेखा तथा नȡ दȂशांक समतल पर दȠ खाने के तरीके सीखते हȅ। वे प रȞ मेय संéयाआȀ पर चाराȀ
अंकग णȧ तीय सं ħȡ याएँ करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ ऋणाòमक संéयाएँ के बारे मȀ सीखते हȅ और उõहȀ संéया रेखा और नȡ दȂशांक तल पर ĵĀतुत करने के तरीके सीखते हȅ।
वे प रȞ मेय संéयाएँ पर ऑपरेशन करते हȅ, जो सभी संéयाएँ हȅ जȧ õहȀ सकाराòमक या नकाराòमक भȦ ǉ या शूõय के Ǯप मȀ लȥ खा जा सकता
है। छाİ तापमान या ऊंचाइǺ से जुड़ी Āथȫ तȡ याȀ पर वȡ चार करके और उन संद ȃभा मȀ ऋणाòमक संéयाएँ का èया अ Ǻथ है इसकɺ ǌाéया
करके शुǭआत करते हȅ। पहले, जब छाİ केवल गैर-ऋणाòमक संéयाआȀ के साथ काम करते थे, तो प रȞ माण और ħम अĵभेǅ होते थे।
इस इकाइǺ मȀ, दो चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ कɺ तुलना करते समय, छाİ एक संéया के नȡ रपेZ मान (प रȞ माण) और संéया रेखा (ħम) पर
एक संéया कɺ सापेZ Āथȫ तȡ  के बीच अंतर करना सीखते हȅ। फȡ र छाİ तापमान या ऊंचाइǺ मȀ प रȞ व Ǻतन का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए
ता लȥ काआȀ और संéया रेखा आरेखाȀ का उपयोग करते हȅ। वे जोड़ और घटाव को भȦ ǉ से सभी प रȞ मेय संéयाएँ तक वȡ Āता रȞ त करते हȅ।
और वे देखते हȅ कȡ  माइनस b b के वȡ परीत öलस के बराबर है। फȡ र छाİ संéयाआȀ के युêमाȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए ħ मȢ त युêमाȀ का
उपयोग करते हȅ जȧ नमȀ ऋणाòमक संéयाएँ शा मȢ ल होता है। ĩेड 5 मȀ, उõहाȀने समõवय ĩȡ ड पर धनाòमक संéयाएँ के जोड़े öलॉट कȡ ए।
यहां, वे नȡ दȂशांक तल के सभी चार चतु ǾथाशाȀ मȀ प रȞ मेय संéयाएँ के जोड़े öलॉट करते हȅ। वे दȠ ए गए संद ȃभा मȀ öलॉट कȡ ए गए बȰ ̑ǪआȀ के
अ Ǻथ कɺ ǌाéया करते हȅ और दो बȰ ̑ǪआȀ के बीच Zै तȡ ज या ऊ Ǻôवाधर ǫरी कɺ गणना करने के लȥ ए नȡ दȂशांक का उपयोग करते हȅ। इसके
बाद, छाİ गुणन और भाग कɺ जांच करते हȅ। वे नȡ रंतर वेग के साथ काम करते हȅ, जो एक चȣ ǘ स हȠ त संéया है जो दȠ शा और ग तȡ  को
इं गȡ त करती है। यह चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ के उòपादाȀ को कȡ सी वȡ शȥ Ǔ बȰ ̑Ǫ से पहले या बाद मȀ Āथȫ तȡ , ग तȡ  कɺ दȠ शा और समय के संद Ǻभ
मȀ ǌाéया करने कɺ अनुम तȡ  देता है। छाİ यह समझने के लȥ ए गुणन और भाग के बीच संबंध का उपयोग करते हȅ कȡ  भाग प रȞ मेय
संéयाएँ तक कैसे वȡ Āता रȞ त होता है। फȡ र छाİ उन अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के साथ काम करते हȅ जो प रȞ मेय संéयाएँ पर चार ऑपरेशनाȀ का
उपयोग करते हȅ। वे उन समĀयाआȀ का भी समाधान करते हȅ जȧ नमȀ संद Ǻभ मȀ ऋणाòमक संéयाएँ कɺ ǌाéया करना शा मȢ ल है। वे  x + p =
q  या  px = q  के Ǯप मȀ रै खȨ क समीकरण को हल करते हȅ, जहां p और q प रȞ मेय संéयाएँ हȅ।

अनुभाग ए: ऋणाòमक संéयाएँ और नȡ रपेZ मान
खंड के लĄय

कȡ सी प रȞ मेय संéया और कȡ सी संéया के नȡ रपेZ मान कɺ संद Ǻभ मȀ ǌाéया करȀ।
प रȞ मेय संéयाएँ और उनके वȡ परीत को संéया रेखा पर öलॉट करȀ; जान लȀ कȡ  एक संéया और उसके वȡ परीत का नȡ रपेZ मान
समान होता है।
प रȞ मेय संéयाएँ कɺ तुलना करने के लȥ ए शøदाȀ और ĵतीकाȀ का उपयोग करȀ, जहां एक प रȞ मेय संéया कȡ सी संéया का पू Ǻण मान
भी हो सकती है।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ का Ǻय करने से संéया ĵणाली के बारे मȀ छाİाȀ कɺ समझ का वȡ Āतार होता है और इसमȀ सकाराòमक और ऋणाòमक
संéयाएँ दोनाȀ शा मȢ ल हो जाते हȅ। छाİ 0 से कम संéयाआȀ कɺ आवþयकता को समझने के लȥ ए तापमान और ऊंचाइǺ से जुड़ी Āथȫ तȡ याȀ कɺ
जांच करके शुǭआत करते हȅ। वे संéया रेखा मȀ मौजूद समǮपता को देखते ǲए, सकाराòमक और नकाराòमक मूüयाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने
के लȥ ए ऊ Ǻôवाधर और Zै तȡ ज संéया रेखाएँ दोनाȀ के साथ काम करते हȅ। छाİ मूüयाȀ कɺ तुलना करने और प रȞ मेय संéयाएँ को õयूनतम से
अ धȤ कतम तक ħमबǀ करने का अùयास करने के लȥ ए संéया रेखा का उपयोग करते हȅ। वे मानते हȅ कȡ  Zै तȡ ज संéया रेखा (या
ऊ Ǻôवाधर संéया रेखा पर आगे ऊपर) पर दाइǾ ओर के बȰ ̑ǪआȀ का मूüय बाइǾ ओर (या अ धȤ क नीचे) कɺ तुलना मȀ अ धȤ क है। वे तुलना
वȡ वरण लȥ खने के लȥ ए अस मȢ का ĵतीकाȀ < और > का उपयोग करते हȅ। इसके बाद, छाİ अ धȤ क Āथȫ तȡ याȀ कɺ जांच करते हȅ जȧ õहȀ
सकाराòमक और ऋणाòमक संéयाएँ, जैसे धन और इõवȀटǼी दोनाȀ का उपयोग करके द Ǻशाया जा सकता है। इस खंड का अंत छाİाȀ को
नȡ रपेZ मान के वȡ चार से प रȞ चȣ त कराता है, जो कȡ सी संéया कɺ शूõय से ǫरी है। छाİ
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तापमान और ऊंचाई के साथ काम पर लौटें। वे वस्तुओं की ऊंचाई और समुद्र तल से उनकी दूरी के बीच अंतर करते हैं।   

पाठ
सकाराòमक और ऋणाòमक संéयाएँ - आइए जानȀ कȡ  हम तापमान और ऊंचाइǺ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव कैसे करते हȅ।

सकाराòमक और ऋणाòमक संéयाएँ कɺ तुलना - आइए संéया रेखा पर संéयाआȀ कɺ तुलना करȀ।
प रȞ मेय संéयाएँ ऑ Ǻडर करना - आइए प रȞ मेय संéयाएँ ऑ Ǻडर करȀ।
संéयाआȀ का नȡ रपेZ मान - आइए शूõय से ǫ रȞ याȀ का अ धȤ क बारीकɺ से पता लगाएǽ ।
संéयाआȀ और शूõय से ǫरी कɺ तुलना - आइए ऊंचाइǺ के बारे मȀ सोचने के लȥ ए नȡ रपेZ मान और ऋणाòमक संéयाएँ का उपयोग
करȀ।

अनुभाग B: प रȞ मेय संéयाएँ जोड़ना और घटाना
खंड के लĄय

Āथȫ तȡ याȀ को द Ǻशाने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ के जोड़ और घटाव को लागू करȀ।
दो प रȞ मेय संéयाएँ के योग या अंतर कɺ गणना करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को जोड़ना और घटाना समझते हȅ। वे इस बात पर वȡ चार करके शुǮ करते हȅ कȡ  तापमान और
ऊंचाइǺ मȀ प रȞ व Ǻतन को ता लȥ काआȀ, संéया रेखा आरेखाȀ, अ भȦ ǌ èतȫ याȀ और समीकरण के साथ कैसे द Ǻशाया जा सकता है। फȡ र वे चȣ ǘ
स हȠ त संéयाआȀ को जोड़ने के नȡ यमाȀ को सामाõय बनाने के लȥ ए इन उदाहरणाȀ का उपयोग करते हȅ। वे नȡ यमाȀ को चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ
पर लागू करते हȅ जो जमा, नȡ कासी और ऋण स हȠ त धन संद ȃभा का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ। इसके बाद, छाİ चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को
घटाना शुǮ करने के लȥ ए जोड़ और घटाव के बीच संबंध का उपयोग करते हȅ। वे अ[ात प रȞ शȥ Ǔ के साथ घटाव समĀयाआȀ कɺ ǌाéया
जोड़ के Ǯप मȀ करते हȅ और उƺर खोजने के लȥ ए संéया रेखा का उपयोग करते हȅ। इससे, वे सामाõयीकरण करते हȅ कȡ  घटाव वȡ परीत
जोड़ने के समान है। वे यह परंपरा भी सीखते हȅ कȡ  "a और b का अंतर" का अ Ǻथ शूõय b है, और यह मान संéया रेखा पर a और b के
सापेZ Āथान के आधार पर सकाराòमक या नकाराòमक हो सकता है। अंत मȀ, छाİ Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने और समĀयाआȀ को हल
करने के लȥ ए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को जोड़ने और घटाने कɺ अपनी समझ को लागू करते हȅ।

पाठ
तापमान बदलना - चलो जोड़Ȁ चȣ ǘ स हȠ त संéयाएँ।
ऊंचाइǺ बदलना - आइए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को जोड़ने से संबं धȤ त समĀयाआȀ का समाधान करȀ।
धन और ऋण - आइए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ के बारे मȀ हम जो जानते हȅ उसे धन पर लागू करȀ।
घटाव का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए घटाएँ चȣ ǘ स हȠ त संéयाएँ।
अंतर ढँूढना - आइए जोड़ और घटाव को एक साथ लाएँ।

अनुभाग C: नȡ दȂशांक तल
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  ħ मȢ त युêमाȀ मȀ संéयाआȀ के चȣ ǘ नȡ दȂशांक समतल के चतु ǾथाशाȀ मȀ Āथान बताते हȅ। केवल चȣ ǘाȀ मȀ अलग दो ħ मȢ त
युêमाȀ के बȰ ̑Ǫ, एक या दोनाȀ अZाȀ के पराव Ǻतन से एक-ǫसरे से संबं धȤ त होते हȅ।

समान पहले नȡ दȂशांक या समान ǫसरे नȡ दȂशांक वाले बȰ ̑ǪआȀ के बीच कɺ ǫरी [ात करने के लȥ ए नȡ दȂशांक और नȡ रपेZ मान का
उपयोग करȀ।



•

1.
2.

3.

•
•

1.
2.
3.
4.

चारों चतुर्थांशों में काम करते हुए, दिए गए निर्देशांकों का बिंदु अंकित करें या निर्देशांक समतल पर दिए गए बिंदु के निर्देशांक पहचानें।                 


खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ संéयाआȀ के जोड़े का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के तरीकाȀ का पता लगाते हȅ जȧ नमȀ नकाराòमक मान शा मȢ ल होते हȅ। वे
Zै तȡ ज अZ को 0 के बाइǾ ओर और ऊ Ǻôवाधर अZ को 0 के नीचे वȡ Āता रȞ त करके और नȡ दȂशांक तल के सभी चार चतु ǾथाशाȀ मȀ ħ मȢ त
जोड़े को öलॉट करके एसेा करते हȅ। वे समõवय युêमाȀ के दȠ ए गए सेट को सबसे ĵभावी ढंग से ĵद ̑शɒ त करने के लȥ ए अZाȀ के एक सेट को
उ चȣ त Ǯप से Āकेल और लेबल करने के तरीके के बारे मȀ त Ǻक देते हȅ। छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ पर वȡ चार करते हȅ जȧ नमȀ सभी चार चतु ǾथाशाȀ मȀ
अं कȡ त बȰ ̑Ǫ शा मȢ ल होते हȅ और Āथȫ तȡ  के संद Ǻभ मȀ उन बȰ ̑ǪआȀ कɺ ǌाéया करते हȅ। छाİ एक बȰ ̑Ǫ के Āथान और उसके नȡ दȂशांक मȀ
संéयाआȀ के चȣ ǘाȀ के बीच पैट Ǻन का नȡ रीZण करते हȅ। उõहाȀने देखा कȡ  जब दो ħ मȢ त युêमाȀ मȀ संéयाएँ केवल संकेताȀ Ǉारा भȦ ǉ होती हȅ,
तो वे दो बȰ ̑Ǫ x- या y-अZ के वȡ परीत कȡ नाराȀ पर Āथȫ त होते हȅ। छाİ एक ही Zै तȡ ज या ऊ Ǻôवाधर रेखा पर दो बȰ ̑ǪआȀ के बीच कɺ ǫरी
नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए रणनी तȡ  भी वȡ क सȥ त करते हȅ। हालाँ कȡ  इस पाƳħम मȀ ऋणाòमक संéयाएँ के साथ ǫरी सूİ या अंकग णȧ त का
उपयोग अपे Zȧ त नहɻ है, छाİ ĩȡ ड व ȃगा कɺ गȡ नती या एक अZ से ǫ रȞ याȀ कɺ गणना करने और उõहȀ एक साथ जोड़ने जैसी रणनी तȡ याȀ का
उपयोग कर सकते हȅ।

पाठ
नȡ दȂशांक तल का नȡ Ǻमाण - आइए नȡ दȂशांक तल का अõवेषण करȀ।
नȡ दȂशांक तल मȀ बȰ ̑ǪआȀ कɺ ǌाéया - आइए देखȀ कȡ  नȡ दȂशांक तल मȀ कौन से बȰ ̑Ǫ हमȀ बता सकते हȅ।

नȡ दȂशांक तल मȀ ǫ रȞ याँ - आइए नȡ दȂशांक तल पर ǫरी खोजȀ।

अनुभाग D: प रȞ मेय संéयाएँ को गुणा और भाग करना
खंड के लĄय

Āथȫ तȡ याȀ को द Ǻशाने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ के गुणन और भाग को लागू करȀ।
दो प रȞ मेय संéयाएँ के गुणनफल या भागफल कɺ गणना करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को गुणा और वȡ भा जȧ त करने का अ Ǻथ समझते हȅ। वे नȡ रंतर वेग कɺ खोज से शुǭआत करते हȅ।
यह उनके पȢ छले का Ǻय को नȡ रंतर ग तȡ  से आगे बढ़ाता है ले कȡ न एक संद Ǻभ बȰ ̑Ǫ से वȡ परीत दȠ शाआȀ मȀ Āथȫ तȡ  और ग तȡ  को द Ǻशाने के लȥ ए
चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ का उपयोग करता है। छाİ कȡ सी दȠ ए गए वेग और समय के लȥ ए प रȞ णामी Āथȫ तȡ  कɺ गणना करते हȅ। फȡ र वे चȣ ǘ
स हȠ त संéयाआȀ को गुणा करने के नȡ यमाȀ को सामाõय बनाने के लȥ ए इन उदाहरणाȀ का उपयोग करते हȅ। एक वैक üपȪ क पाठ छाİाȀ को
प रȞ मेय संéयाएँ को गुणा करके ĵवाह वȡ क सȥ त करने के अ धȤ क अवसर ĵदान करता है। इसके बाद, छाİ चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को
वȡ भा जȧ त करना शुǮ करने के लȥ ए गुणन और भाग के बीच संबंध का उपयोग करते हȅ। वे एक अ[ात कारक के साथ भाग समĀयाआȀ कɺ
ǌाéया गुणन के Ǯप मȀ करते हȅ। इससे वे चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को वȡ भा जȧ त करने के नȡ यमाȀ का सामाõयीकरण करते हȅ। अंत मȀ, छाİ
Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को गुणा और वȡ भा जȧ त करने कɺ अपनी
समझ को लागू करते हȅ।

पाठ
प रȞ मेय संéयाएँ को गुणा करना - आइए ग तȡ  को द Ǻशाने के लȥ ए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ का उपयोग करȀ।
गुणा करȀ! — आइए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ को गुणा करने का अ धȤ क अùयास करȀ।
प रȞ मेय संéयाएँ को वȡ भा जȧ त करना - चलो भाग दȀ चȣ ǘ स हȠ त संéयाएँ।
नकाराòमक दरȀ - आइए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ के बारे मȀ जो हम जानते हȅ उसे लागू करȀ।
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अनुभाग E: परिमेय संख्याएँ के साथ चार ऑपरेशन   
खंड के लĄय

समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए प रȞ मेय संéयाएँ के साथ चार ऑपरेशन लागू करȀ।
 x + p = q  या  px = q  फॉ Ǻम का एक समीकरण हल करȀ, जहां p, q, और x प रȞ मेय संéयाएँ हȅ।
कȡ सी Āथȫ तȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए  x + p = q  या  px = q  (जहां p, q, और x प रȞ मेय संéयाएँ हȅ) फॉ Ǻम का एक
समीकरण लȥ खȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ वȡ ǅाथʃ प रȞ मेय संéयाआȀ पर चाराȀ सं ħȡ याआȀ के ĵǏ हल करते हȅ। पहले वे चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ वाले बीजग णȧ तीय ǌंजकाȀ
का मान नȡ कालते हȅ। वे गुणा द Ǻशाने के लȥ ए “पास-पास” संकेतन (अ Ǻथात कोǕकाȀ के साथ या बȡ ना कोǕकाȀ के पास-पास लȥ खी संéयाएँ
या चर) और भाग द Ǻशाने के लȥ ए भȦ ǉ रेखा का उपयोग करके बीजग णȧ तीय संकेतन कɺ समझ ऋणाòमक संéयाआȀ तक बढ़ाते हȅ। फȡ र
वȡ ǅाथʃ एसेे नए संद Ǻभ देखते हȅ जȧ õहȀ प रȞ मेय संéयाआȀ से द Ǻशाया जा सकता है। वे Āथȫ तȡ याȀ को समीकरणाȀ से द Ǻशाते, समीकरण हल
करते और Āथȫ तȡ  के संद Ǻभ मȀ हलाȀ का अ Ǻथ बताते हȅ। इस खंड का कȀ Ĳ Āथȫ तȡ याȀ को समीकरणाȀ से द Ǻशाना और यह समझना है कȡ  कȡ सी
संéया के समीकरण का हल होने का èया अ Ǻथ है। समीकरण हल करने कɺ वȡ धȤ याँ बाद कɺ इकाइǺ का कȀ Ĳ हȅ।

पाठ
प रȞ मेय संéयाएँ के साथ अ भȦ ǌ èतȫ याँ - आइए अपना चȣ ǘ स हȠ त संéया बोध वȡ क सȥ त करȀ।
प रȞ मेय संéयाएँ के साथ समĀयाआȀ का समाधान - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए चȣ ǘ स हȠ त संéयाआȀ के साथ सभी
चार ऑपरेशनाȀ का उपयोग करȀ।
समीकरण को प रȞ मेय संéयाएँ के साथ हल करना - आइए समीकरण को हल करȀ जȧ समȀ नकाराòमक मान शा मȢ ल हȅ।
समीकरण के साथ संद ȃभा का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने और उõहȀ हल करने के लȥ ए समीकरण लȥ खȀ।

अनुभाग F: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
नȡ दȂशांक तल मȀ आरेखण (वैक üपȪ क) - आइए नȡ दȂशांक तल पर आरेखण करȀ।
शेयर बाज़ार - आइये शेयर बाज़ार के बारे मȀ जानȀ।
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यूनिट 8: डेटा सेट, वितरण और नमूनाकरण   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ सां éयȫ कɺ के मुéय वȡ चार सीखते हȅ, जȧ नमȀ बȰ ̑Ǫ आलेख, आयत चȣ İ, कȀ Ĳ और फैलाव के माप, नमूना चयन तथा ĵा यȢ कता
शा मȢ ल हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
यह इकाइǺ कुछ ĵमुख सां éयȫ कɺय अवधारणाआȀ का सं Zȧ öत अवलोकन है। सबसे पहले, छाİ जनसंéया के बारे मȀ सीखते हȅ और
जनसंéया से जुड़े चराȀ का अôययन करते हȅ। वे ĵǏाȀ को सां éयȫ कɺय या गैर-सां éयȫ कɺय के Ǯप मȀ वगʃकृत करके शुǮ करते हȅ - यह इस
पर आधा रȞ त है कȡ  ĵǏ का उƺर देने के लȥ ए प रȞ व Ǻतनीय डेटा आवþयक है या नहɻ। इससे प रȞ व Ǻतनशीलता और डेटा डȠ Āöले, जैसे डॉट
öलॉट और हȠ Āटोĩाम, कɺ आगे कɺ जांच होती है। जैसे ही छाİ डेटा कɺ कüपना करते हȅ, वे डेटा के वȡ तरण का अ धȤ क सटीक Ǯप से
व Ǻणन करना शुǮ कर देते हȅ èयाȀ कȡ  वे माôय और माôय नȡ रपेZ वȡ चलन (एमएडी) के साथ काम करते हȅ। उन आकँड़ाȀ के साथ काम करने
के बाद, छाİ यह पहचानना शुǮ करते हȅ कȡ  कुछ वȡ तरण माôय और एमएडी Ǉारा वȡ वरण के लȥ ए उपयुèत नहɻ हȅ। छाİाȀ को कȀ Ĳ और
प रȞ व Ǻतनशीलता के अ तȡ रȞ èत उपायाȀ के Ǯप मȀ मा ôयȩ का, रȀज और अंतरचतु Ǻथक प रȞ सर से प रȞ चȣ त कराया जाता है जȧ सका उपयोग कुछ
Āथȫ तȡ याȀ मȀ वȡ तरण का व Ǻणन करने के लȥ ए कȡ या जा सकता है। यह डेटा को वȡ ज़ʡअलाइज़ करने के एक अ तȡ रȞ èत तरीके के Ǯप मȀ
पे टȟ का आलेख कɺ ओर भी ले जाता है। इसके बाद, छाİ यह समझने के लȥ ए कȡ  याǬ ƫȪ क चयन èयाȀ उपयोगी है, जनसंéया के भीतर
नमूनाȀ से डेटा एकİ करने के वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ कɺ जांच करते हȅ। फȡ र छाİ नमूने तैयार करते हȅ और नमूना डेटा से जनसंéया के बारे मȀ
जानकारी का अनुमान लगाते हȅ। इकाइǺ ĵा यȢ कता कɺ खोज करने वाले एक वैक üपȪ क अनुभाग के साथ समाöत होती है। कȡ सी घटना के
घ टȟ त होने कɺ कȡ तनी संभावना है, इसका आकलन करने के तरीके के Ǯप मȀ छाİाȀ को ĵा यȢ कता से प रȞ चȣ त कराया जाता है। वे
ĵा यȢ कता और बार-बार कȡ ए गए ĵयोगाȀ के प रȞ णामाȀ के बीच संबंध का पता लगाते हȅ, अ धȤ क ज टȟ ल ĵयोगाȀ के लȥ ए ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ  कɺ
जांच करने के तरीके और ĵयोगाȀ का अनुकरण करते हȅ। ôयान दȀ कȡ  माôय नȡ रपेZ वȡ चलन का प रȞ चय प रȞ व Ǻतनशीलता को समझने के
लȥ ए एक प रȞ चयाòमक मॉडल के Ǯप मȀ उपयोग कȡ या जाता है। यǅ पȢ  मानक वȡ चलन ग णȧ तीय Ǯप से अ धȤ क उपयोगी है, सामाõय
वȡ तरण कɺ समझ के बȡ ना इस Āतर पर छाİाȀ के लȥ ए इसकɺ गणना और अ Ǻथ क ठȟ न हो सकता है।

अनुभाग ए: डॉट öलॉट और हȠ Āटोĩाम
खंड के लĄय

बȰ ̑Ǫ आलेख Ǉारा द Ǻशाए गए वȡ तरण का व Ǻणन करȀ, जȧ समȀ इसके कȀ Ĳ और ĵसार के बारे मȀ अनौपचा रȞ क अवलोकन शा मȢ ल हȅ।

डेटा सेट के बारे मȀ सां éयȫ कɺय ĵǏाȀ का उƺर देने के लȥ ए आयत चȣ İ कɺ ǌाéया करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ वȡ ǅाथʃ बंटनाȀ का व Ǻणन करते हȅ। वȡ शेष Ǯप से वे कȡ सी बंटन के सामाõय मान और आकँड़ाȀ के फैलाव को अनौपचा रȞ क भाषा
मȀ बताते ǲए उसका कȀ Ĳ और ĵसार व ̑णɔ त करना सीखते हȅ। वे बȰ ̑Ǫ आलेखाȀ और आयत चȣ İाȀ से आकँड़े द Ǻशाते हȅ तथा समूह, शȥ खर,
अंतराल और सम मȢ तȡ  जैसी वȡ शेषताएँ बताते हȅ। ôयान दȀ कȡ  इस इकाइǺ के सभी आयत चȣ İाȀ मȀ हर व Ǻग या अंतराल कɺ बाइǾ सीमा शा मȢ ल
है और दाइǾ सीमा शा मȢ ल नहɻ है। उदाहरण के लȥ ए, संéया 5 को 0–5 व Ǻग मȀ शा मȢ ल नहɻ कȡ या जाएगा, ले कȡ न 5–10 व Ǻग कɺ बारंबारता
मȀ गȡ ना जाएगा।

पाठ
डेटा का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए वȡ भȦ ǉ ĵकार के डेटा का पता लगाएǽ ।
सां éयȫ कɺय ĵǏाȀ के उƺर देने के लȥ ए डॉट öलॉट का उपयोग करȀ - आइए वȡ तरण का व Ǻणन करने और ĵǏाȀ के उƺर देने के लȥ ए
डॉट öलॉट का उपयोग करȀ।
हȠ Āटोĩाम कɺ ǌाéया करना - आइए जानȀ कȡ  हȠ Āटोĩाम डेटा सेट का ĵ तȡ नȡ धȤ òव कैसे करते हȅ।
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अनुभाग B: केंद्र और परिवर्तनशीलता के उपाय    
खंड के लĄय

डेटा सेट के माôय और माôय नȡ रपेZ वȡ चलन (एमएडी) कɺ गणना और ǌाéया करȀ।
डेटा सेट के मा ôयȩ का और अंतरचतु Ǻथक प रȞ सर (IQR) कɺ गणना और ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ माôय और माôय नȡ रपेZ वȡ चलन (एमएडी) के लȥ ए मान ढंूढकर कȀ Ĳ और ĵसार के बारे मȀ अपनी समझ को मापना शुǮ
करते हȅ। माôय को कȀ Ĳ कɺ माप मȀ अ तȡ रȞ èत अंत Ǻ[ान देने के लȥ ए नȡ ÿपZ Ǯप से साझा करने के तरीके के साथ-साथ संतुलन बȰ ̑Ǫ के
Ǯप मȀ समझाया गया है। फȡ र, छाİ देखते हȅ कȡ , समान माôय के साथ भी, वȡ तरण बǲत भȦ ǉ हो सकते हȅ और प रȞ व Ǻतनशीलता के माप
का वȡ वरण अèसर महòवपू Ǻण होता है। वे वȡ तरण कɺ प रȞ व Ǻतनशीलता का व Ǻणन करने के लȥ ए माôय नȡ रपेZ वȡ चलन का उपयोग इस तरह
से करते हȅ जȧ सका कुछ अ Ǻथ हो। इसके बाद, छाİ कȀ Ĳ के माप या प रȞ व Ǻतनशीलता के माप का व Ǻणन करने के अपने तरीकाȀ को जोड़Ȁ
"मा ôयȩ का," "रȀज," और "अंतरचतु Ǻथक प रȞ सर" कहते हȅ। वे यह नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए वȡ तरण कɺ समǮपता का उपयोग करते हȅ कȡ
माôय या मा ôयȩ का कȀ Ĳ का बेहतर वȡ वरण होने कɺ संभावना है या नहɻ। फȡ र वे õयूनतम, अ धȤ कतम, मा ôयȩ का, और 2 अõय चतु Ǻथक
स हȠ त पांच-संéया सारांश का उपयोग करके डेटा के सारांश कɺ कüपना करने के तरीके के Ǯप मȀ बॉèस öलॉट का पता लगाते हȅ।

पाठ
माôय - आइए एक डेटा सेट के अंकग णȧ तीय माôय का पता लगाएǽ  और यह हमȀ èया बताता है।
प रȞ व Ǻतनशीलता और एमएडी - आइए वȡ तरण का व Ǻणन और तुलना करने के लȥ ए माôय और एमएडी का उपयोग करȀ।
मा ôयȩ का - आइए एक डेटा सेट के मा ôयȩ का का पता लगाएǽ  और यह हमȀ èया बताता है।
बॉèस öलॉट और अंतरचतु Ǻथक प रȞ सर - आइए जानȀ कȡ  कैसे बॉèस öलॉट हमȀ वȡ तरण को सारां शȥ त करने मȀ मदद कर सकते हȅ।

अनुभाग C: नमूनाकरण
खंड के लĄय

कȡ सी जनसंéया से याǬ ƫȪ क नमूना ĵाöत करने कɺ वȡ धȤ याȀ का व Ǻणन करȀ और बताएǽ  कȡ  यह जनसंéया का ĵ तȡ नȡ धȤ  èयाȀ है।

बताएǽ  कȡ  नमूने èयाȀ आवþयक हȅ और कȡ सी दȠ ए गए सां éयȫ कɺय ĵǏ के लȥ ए नमूने और जनसंéया का व Ǻणन करȀ।

जनसंéया के बारे मȀ अनुमान लगाने के लȥ ए याǬ ƫȪ क नमूने के अंकग णȧ तीय माôय का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ डेटा ĵाöत करने के लȥ ए नमूना लेने कɺ आवþयकता को ĵे रȞ त करने के लȥ ए बǲत बड़ी आबादी पर वȡ चार करते हȅ। इससे
इस बात पर वȡ चार होता है कȡ  कैसे कुछ नमूने ǫसराȀ कɺ तुलना मȀ जनसंéया के अ धȤ क ĵ तȡ नȡ धȤ  हो सकते हȅ और यह वȡ चार कȡ
याǬ ƫȪ क चयन से ĵ तȡ नȡ धȤ  नमूने उòपǉ होने कɺ अ धȤ क संभावना है। फȡ र छाİ उन आबादी के बारे मȀ जानकारी ĵाöत करने के लȥ ए
नमूनाȀ का उपयोग करते हȅ जȧ नका वे ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ। वȡ शेष Ǯप से, छाİ एक नमूने से मȢ ली जानकारी के आधार पर आबादी के
कȀ Ĳ के माप का अनुमान लगाते हȅ।
पाठ

बड़ी आबादी - आइए बड़े समूहाȀ कɺ तुलना करȀ।
एक अƫा नमूना èया बनता है? - आइए देखȀ कȡ  एक अƫा नमूना èया बनता है।
नȡ ÿपZ तरीके से नमूनाकरण - आइए ĵ तȡ नȡ धȤ  नमूने ĵाöत करने के तरीकाȀ का पता लगाएǽ ।
कȀ Ĳ कɺ जनसंéया माप का अनुमान लगाना - आइए जनसंéया के लȥ ए कȀ Ĳ कɺ माप का अनुमान लगाने के लȥ ए नमूनाȀ का
उपयोग करȀ।
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नमूनाकरण परिवर्तनशीलता (वैकल्पिक) के बारे में अधिक जानकारी - आइए एक ही जनसंख्या से नमूनों की तुलना करें।       

अनुभाग D: ĵा यȢ कता
खंड के लĄय

एक बǲ-चरणीय ĵयोग का व Ǻणन करȀ जȧ सका उपयोग वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ  मȀ एक मȢ ĽȦ त घटना का अनुकरण करने के
लȥ ए कȡ या जा सकता है, और यह उ चȣ त ठहराया जा सकता है कȡ  यह Āथȫ तȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।
संयुèत घटना कɺ ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ  दȠ खाने वाली सूची, ता लȥ का या वZृ आरेख समझȀ या बनाएँ। उस ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ  से घटना कɺ
ĵा यȢ कता लȥ खȀ।
कȡ सी घटना के ĵा यȢ कता का अनुमान लगाने और अनुमान को सही ठहराने के लȥ ए बार-बार कȡ ए गए ĵयोग के प रȞ णामाȀ का
उपयोग करȀ।
कȡ सी घटना का ĵा यȢ कता नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ  का उपयोग करȀ, और इसे भȦ ǉ, दशमलव संéया, या ĵ तȡ शत
के Ǯप मȀ ǌèत करȀ।

खंड का वȡ वरण
यह खंड वैक üपȪ क है èयाȀ कȡ  यह ĵा यȢ कता का हüका प रȞ चय देता है, जो सां éयȫ कɺ पर इकाइǺ के मुéय फोकस के लȥ ए आवþयक नहɻ
है। इस अनुभाग मȀ, छाİ ĵा यȢ कता का उपयोग करके घटनाआȀ कɺ संभावना को मापना सीखते हȅ। सबसे पहले, वे ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ  को एक
आक Āमȩ क ĵयोग के लȥ ए सूचीबǀ करते हȅ और इसका उपयोग संभावना को मान नȡ ̑दɍ Ǔ करने के लȥ ए करते हȅ, जैसे  50%  या आधा।
फȡ र छाİ इन मूüयाȀ को उस समय के भȦ ǉ के Ǯप मȀ पहचानते हȅ जब मौका ĵयोग के कइǺ बार दोहराए गए परीZणाȀ के बाद एक घटना
घ टȟ त होने कɺ संभावना होती है। इसके बाद, छाİ ĵा यȢ कता कɺ अपनी समझ को और अ धȤ क ज टȟ ल मौका ĵयोगाȀ तक वȡ Āता रȞ त करते
हȅ जȧ समȀ कइǺ चरण शा मȢ ल होते हȅ, जैसे एक संéया घन को रोल करना और एक सȥ èके को उछालना। वे नमूना ĀथानाȀ को रȞ कॉ Ǻड करने
के लȥ ए वZृ आरेख, ता लȥ काआȀ और सू चȣ याȀ जैसी संरचनाआȀ का उपयोग करते हȅ। संभावनाआȀ को लȥ खने के लȥ ए उन नमूना ĀथानाȀ का
उपयोग करने के बाद, वे एक ĵयोग के ĵा यȢ कता का अनुमान लगाने के लȥ ए अपना Āवयं का सȥ मुलेशन डȠ ज़ाइन करते हȅ जȧ से दोहराना
मु þकȪ ल होगा।
पाठ

सʒभावनाएँ èया हȅ? — आइए जानȀ èया संभव है।
बार-बार ĵयोगाȀ के माôयम से संभावनाआȀ का अनुमान लगाना - आइए कुछ ĵयोग करȀ।
सभी संभा वȡ त प रȞ णामाȀ पर नज़र रखना - आइए कइǺ भागाȀ के साथ ĵयोगाȀ के लȥ ए नमूना Āथान तलाशȀ।

बǲ-चरणीय ĵयोग - आइए उन ĵयोगाȀ कɺ संभावनाआȀ पर नज़र डालȀ जȧ नमȀ कइǺ चरण हȅ।
डȠ ज़ाइ नȰ ̑ग सȥ मुलेशन - आइए कुछ वाĀत वȡ क जीवन प रȞ ǬþयाȀ का अनुकरण करȀ।



•

•
•
•

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

•

इकाई 9: सीखी हुई बातों का एक साथ प्रयोग
इकाइǺ का लĄय
इस वैक üपȪ क इकाइǺ मȀ वȡ ǅाथʃ पȢ छली इकाइयाȀ के वȡ चाराȀ और कौशलाȀ से Fermi समĀयाएँ, मतदान ĵणा लȥ याȀ से जुड़े ĵǏ और
पाƳħम कɺ Ǯपरेखा बनाने कɺ समĀयाएँ हल करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस वैक üपȪ क इकाइǺ मȀ, छाİ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए पȢ छली इकाइयाȀ कɺ अवधारणाआȀ और कौशल का उपयोग करते हȅ।
पहला खंड वȡ भȦ ǉ संद ȃभा कɺ पड़ताल करता है, जैसे जनसंéया घनòव, फमʃ समĀयाएǽ , माप İु टȟ  और ऊ Ǻजा उपयोग। ǫसरे खंड मȀ मतदान
कɺ वȡ भȦ ǉ ĵणा लȥ याȀ के बारे मȀ पाँच पाठ हȅ। अं तȡ म खंड मȀ, छाİ एक टǼȅडल ýहील बनाते हȅ और पांच कȡ लोमीटर का रेस को Ǻस डȠ जाइन
करते हȅ। इस इकाइǺ मȀ सभी संबं धȤ त मानकाȀ को पȢ छली इकाइयाȀ मȀ संबो धȤ त कȡ या गया है। ये अनुभाग छाİाȀ को अ धȤ क गहराइǺ तक
जाने और डोमेन के बीच संबंध बनाने का एक वैक üपȪ क अवसर ĵदान करते हȅ।

अनुभाग ए: संबंध बनाना
खंड के लĄय

वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ याȀ को मॉडल करने के लȥ ए आनुपा तȡ क त Ǻक, बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ  और ĵ तȡ शत लागू करȀ।

माİाआȀ का अनुमान रȞ पो Ǻट करते समय सटीकता का उ चȣ त Āतर चुनȀ।
वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ  मȀ माİाआȀ का अनुमान लगाएǽ , और अनुमान रणनी तȡ  कɺ ǌाéया करȀ।
व ȃगा मȀ वȡ घ टȟ त एक आयत को शा मȢ ल करते ǲए ǌाéया करȀ और आरेख बनाएǽ ।

खंड का वȡ वरण
ये वैक üपȪ क पाठ एक-ǫसरे पर आधा रȞ त नहɻ हȅ और इõहȀ कȡ सी भी ħम मȀ पूरा कȡ या जा सकता है। इस खंड मȀ, छाİ Āथȫ तȡ याȀ को
समझने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए आनुपा तȡ क त Ǻक, भȦ ǉ और ĵ तȡ शत लागू करते हȅ। ĵòयेक पाठ पȢ छली इकाइयाȀ मȀ
वȡ क सȥ त कौशल पर आधा रȞ त है। इस अनुभाग के सभी मानकाȀ को पȢ छली इकाइयाȀ मȀ संबो धȤ त कȡ या गया है। यह अनुभाग छाİाȀ को
अ धȤ क गहराइǺ तक जाने और डोमेन के बीच संबंध बनाने का एक वैक üपȪ क अवसर ĵदान करता है।

पाठ
फमʃ समĀयाएǽ  (वैक üपȪ क) - आइए कुछ अनुमान लगाएǽ ।
ऊ Ǻजा ĵवाह (वैक üपȪ क) - आइए संéयाआȀ और दराȀ कɺ तुलना करȀ।
कागज बनाना (वैक üपȪ क) - आइए तय करȀ कȡ  कागज कȡ स सामĩी से बनाया जाए।
य दȠ  हमारी कZा Ǫ नȡ या होती (वैक üपȪ क) - आइए अपनी Ǫ नȡ या को बेहतर ढंग से समझने के लȥ ए ग णȧ त का उपयोग करȀ।
आयत पागलपन (वैक üपȪ क) - आइए आयताȀ को काटȀ।
आयत भȦ ǉ (वैक üपȪ क) - आइए भȦ ǉ और आयताȀ कɺ तुलना करȀ।
मापन İु टȟ  (वैक üपȪ क) - आइए देखȀ कȡ  हमारी गणना कȡ तनी सटीक है।
यह पड़ोस कȡ तना भीड़भाड़ वाला है? (वैक üपȪ क) - आइए देखȀ कȡ  जहां लोग रहते हȅ वहां आनुपा तȡ क संबंध कैसे लागू होते हȅ।

धारा B: मतदान
खंड के लĄय

चुनȀ और औ चȣ òय दȀ कȡ  दो से अ धȤ क वȡ कüपाȀ से नȡ पटने के लȥ ए कौन सी मतदान ĵणाली सबसे नȡ ÿपZ लगती है।



•
•

1.
2.
3.
4.
5.

•

•

1.

2.
3.

किसी वोट के नतीजे बताने वाले बयान की आलोचना करें। 
अनुपात और ĵ तȡ शत के उपयोग के माôयम से दो से अ धȤ क वȡ कüपाȀ वाली मतदान Āथȫ तȡ याȀ कɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
पाठाȀ का यह वैक üपȪ क ħम मतदान के ग णȧ त कɺ पड़ताल करता है। ये पाठ एक-ǫसरे पर आधा रȞ त हȅ और इõहȀ ħम से पूरा कȡ या जाना
चा हȠ ए। कुछ लाभ ĵाöत करने के लȥ ए सभी पाँच पाठ करना आवþयक नहɻ है, हालाँ कȡ  जȧ तना अ धȤ क ǌ èतȫ  आगे बढ़ता है उससे
अ धȤ क संबंध बनते हȅ। छाİ चुनाव प रȞ णामाȀ कɺ तुलना करके यह नȡ Ǻधा रȞ त करना शुǮ करते हȅ कȡ  कौन सा समूह प रȞ णाम के पZ मȀ
अ धȤ क है। फȡ र वे स Ȃवाìच बǲमत का पता लगाते हȅ और कुछ मतदाताआȀ के भाग लेने से चुनावाȀ के ĵभाव को देखते हȅ। छाİ तुलना करते
हȅ कȡ  उपयोग कɺ जाने वाली चुनाव ĵणाली के आधार पर एक ही चुनाव के प रȞ णाम कैसे बदल सकते हȅ। वȡ शेष Ǯप से, वे बǲलता,
अपवाह और òव रȞ त अपवाह चुनावाȀ को देखते हȅ। अंत मȀ, छाİ नȡ ÿपZ Ǯप से ĵ तȡ नȡ धȤ याȀ को नȡ युèत करने का ĵयास करते हȅ और यह
पता लगाते हȅ कȡ  जȧ लाȀ का डȠ ज़ाइन चुनाव प रȞ णामाȀ को कैसे ĵभा वȡ त कर सकता है। इस खंड के सभी पाठ लोकतंİ मȀ नाग रȞ काȀ के
लȥ ए समझना महòवपू Ǻण हȅ। शȥ Zक यह जानने के लȥ ए नाग रȞ क शाĀİ या सरकारी शȥ Zक के साथ सहयोग करना चाह सकते हȅ कȡ  इन
पाठाȀ मȀ काüप नȡ क मôय- वȡ ǅालय कɺ Āथȫ तȡ याँ वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या के चुनावाȀ से कैसे संबं धȤ त हȅ।

पाठ
हम कैसे चुनȀ? (वैक üपȪ क) - आइए मतदान करȀ और एक वȡ जेता चुनȀ!
दो से अ धȤ क वȡ कüप (वैक üपȪ क) - आइए वȡ जेता नȡ Ǻधा रȞ त करने के वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ का पता लगाएǽ ।
मतदान ĵणा लȥ याȀ कɺ तुलना (वैक üपȪ क) - आइए मतदान ĵणा लȥ याȀ कɺ तुलना करȀ।
ĵ तȡ नȡ धȤ याȀ को चुनना (वैक üपȪ क) - आइए नȡ ÿपZ ĵ तȡ नȡ धȤ òव के बारे मȀ सोचȀ।
जȧ लाȀ को डȠ जाइन करना (वैक üपȪ क) - आइए जȧ लाȀ को डȠ जाइन करȀ।

अनुभाग C: एक पाƳħम डȠ जाइन करना
खंड के लĄय

वƺृ कɺ प रȞ धȤ  और टǼȅडल ýहील के घुमावाȀ कɺ संéया का उपयोग करके पथ कɺ ǫरी कɺ गणना करȀ।

लंबी ǫरी मापने के तरीकाȀ कɺ तुलना करȀ और अंतर बताएǽ ।
खंड का वȡ वरण
पाठाȀ का यह वैक üपȪ क ħम इकाइǺ 4 पूरा होने के बाद कȡ सी भी समय कȡ या जा सकता है। इस खंड मȀ, छाİ लंबी ǫरी मापने के वȡ भȦ ǉ
तरीकाȀ का पता लगाते हȅ और फȡ र अपने Āकूल के लȥ ए पांच कȡ लोमीटर का को Ǻस डȠ जाइन करते हȅ। वे वȡ भȦ ǉ उपकरणाȀ और रणनी तȡ याȀ
का उपयोग करके एक छोटे टǼैक को मापना शुǮ करते हȅ। फȡ र उõहȀ एक टǼȅडल ýहील से प रȞ चȣ त कराया जाता है, जो असमान या
घुमावदार सतहाȀ पर ǫरी मापने का एक उपकरण है। छाİ अपने Āवयं के टǼȅडल ýहील बनाते हȅ और मापने कɺ इस पǀ तȡ  कɺ तुलना अपने
पहले के वȡ कüपाȀ से करते हȅ। अंत मȀ, छाİ पांच कȡ लोमीटर के पाƳħम कɺ योजना बनाने के लȥ ए Āकूल के मैदान के मान चȣ İ का
उपयोग करते हȅ और इसकɺ लंबाइǺ को सòया पȢ त करने के लȥ ए अपने टǼȅडल प हȠ याȀ का उपयोग करते हȅ। इस खंड के पाठ एक-ǫसरे पर
आधा रȞ त हȅ और इõहȀ ħम मȀ पूरा कȡ या जाना चा हȠ ए। इस अनुभाग के सभी मानकाȀ को पȢ छली इकाइयाȀ मȀ संबो धȤ त कȡ या गया है। यह
अनुभाग छाİाȀ को अ धȤ क गहराइǺ तक जाने और डोमेन के बीच संबंध बनाने का एक वैक üपȪ क अवसर ĵदान करता है।

पाठ
असमान भूभाग पर लंबी ǫरी मापना (वैक üपȪ क) - आइए असमान भूभाग पर लंबी ǫरी मापȀ।

टǼȅडल ýहील का नȡ Ǻमाण (वैक üपȪ क) - आइए एक टǼȅडल ýहील का नȡ Ǻमाण करȀ।
ǫ रȞ याँ मापने के लȥ ए टǼȅडल ýहील का उपयोग करना (वैक üपȪ क) - आइए हमारे टǼȅडल ýहील का उपयोग करȀ।



4. 5 K कोर्स डिजाइन करना (वैकल्पिक) - आइए 5 K कोर्स का नक्शा तैयार करें।     
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इस सिलेबस के बारे में  
यह पाƳħम accessim.org पर सा Ǻवज नȡ क Ǯप से उपलǋ Illustrative Mathematics  6-8 ႊव रྻ त  v.360 पाƳħम से
संक लȥ त कȡ या गया था। इकाइǺ और अनुभाग वȡ वरण, लĄय और पाठ शी Ǻषक शȥ Zक के Ǭ ǓȢ कोण से लȥ ए गए हȅ। वैक üपȪ क पाठाȀ को
"(वैक üपȪ क)" लेबल कȡ या गया है। मूüयांकन (चेकपॉइटं, मôय-इकाइǺ, और अंत-इकाइǺ मूüयांकन) Ŀोत पाƳħम मȀ संद ̑भɓ त हȅ, ले कȡ न
देखने के लȥ ए कȀ डल हंट शȥ Zक खाते कɺ आवþयकता होती है; वे यहां शा मȢ ल नहɻ हȅ.
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