
 

• (b) P(x) = 10 + 3x.  Q(x) = 10 · 2^x.

• (d) ★

• (a) B(t) = 50 · 2^t.
• (b) B(5) = 50 · 32 = 1600.

• (a) D(t) = 80 · (0.8)^t.

• (c) D(4) = 80 · (0.8)^4 = 80 · 0.4096 ≈ 32.8 mg.  D(10) = 80 · 0.1074 ≈ 8.6 mg.

• (b) f(1) = 6, f(2) = 12, f(3) = 24.

• ★

बीजगणित 1 · इकाई 6 · मूल्यांकन मार्गदर्शिका    
घातीय फलनाȀ का प रȞ चय
अ भȦ भावक या शȥ Zक के लȥ ए — èया देखȀ

इकाइǺ 6 एक नए ĵकार का फलन ĵĀतुत करती है — इसके नȡ Ǻगत मानाȀ का Āथȫ र अनुपात ( Āथȫ र अंतर नहɻ) इसका ǌवहार नȡ Ǻधा रȞ त
करता है। देखȀ कȡ  वȡ ǅाथʃ यह अंतर समझते हȅ, वृ ǀȨ  गुणक और वृ ǀȨ  दर का अ Ǻथ बताते हȅ और चरघातांकɺ वृ ǀȨ  को रै खȨ क मानने से
बचते हȅ या नहɻ ( वȡ शेष Ǯप से चħवृ ǀȨ  øयाज मȀ)।

समĀया  1 - P  रै खȨ क बनाम Q घातीय
• (ए) P ĵòयेक चरण मȀ 3 जोड़ता है। Q को 2 से गुणा कȡ या जाता है।

• (c)  P(10) = 40 ।  Q(10) = 10 · 1024 = 10,240 . एकदम अलग.
इकाइǺ कɺ कȀ Ĳीय अंत ǺǬ ǓȢ : Q कɺ प रȞ व Ǻतन दर Āवयं बढ़ रही है (यह एक Āथȫ रांक है)

लगातार बढ़ते आधार पर गुणक)। P का प रȞ व Ǻतन कɺ दर नȡ ǍȦ त है। अंततः, गुणाòमक वृ ǀȨ  हमेशा योगाòमक वृ ǀȨ  से आगे नȡ कल
जाती है।
• देखȀ: जो छाİ कहते हȅ कȡ  "Q शुǮ से ही तेज है" वे वैचा रȞ क बȰ ̑Ǫ से चूक जाते हȅ।

समĀया 2 - बैèटी रȞ या का दोगुना होना

• (c) 50 ·  2^t > 10,000  →  2^t > 200  को हल करȀ।  2^7 = 128 ,  2^  8 = 256। तो  8 घंटाȀ के बारे मȀ।
• (d) जीवाणुआȀ को भोजन, जगह और ऑèसीजन कɺ कमी पड़ती है। घातीय मॉडल मȀ वृ ǀȨ  कɺ सीमा नहɻ होती—इस सीमा को समझना ज़Ǯरी है। ★

मॉड लȴ ̑ग साZरता.
समĀया 3 - औष धȤ  Zय

• (b) Zय कारक = 0.8। Zय दर =  20% (i.e., 0.20) । ग णȧ त मȀ दZ वȡ ǅाथʃ ĀपǓ: दर ĵ तȡ शत प रȞ व Ǻतन है; कारक वह है जȧ सके
आधार पर आप गुणा करȀ करते हȅ।

• (d) ग णȧ तीय Ǯप से,  D(t)  0 तक पǲंचता है ले कȡ न कभी 0 तक नहɻ पǲंचता है (0 पर Āप Ȃशाõमुख)। वाĀत वȡ क जीवन मȀ, अंततः
इतना पतला कȡ  यह ĵभावी Ǯप से शूõय है, ले कȡ न घातीय मॉडल कभी भी बȡ üकुल 0 तक नहɻ पǲंचता है।

समĀया 4 —  f(x) = 3  ·  2^x 
• (ए) y-अंतःखंड =  f(0) = 3  ·  2^  0 = 3। इस  फॉ Ǻम के फलनाȀ के लȥ ए गुणांक (3) y-अंतःखंड है।

• (c)  f(−1) = 3  ·  1/2 = 1.5।   f(−2) = 3  ·  1/4 = 0.75 . नकाराòमक घातांक का अ Ǻथ बार-बार "आधार Ǉारा भाग दȀ" है।

• (d) ĩाफ़: आसानी से ऊपर कɺ ओर मुड़ता ǲआ; (0, 3), (1, 6), (2, 12), आ दȠ  से होकर गुजरता है। x घटने पर 0 तक पǲंचता है।
नकाराòमक घातांक एक इकाइǺ 6 मील का पòथर है - उन छाİाȀ के लȥ ए देखȀ जो  f(−1) = −6  लȥ खते हȅ।

समĀया 5 - वȡ वरण के साथ समीकरण का मȢ लान करȀ
• (ए) घातांकɺय Zय (आधार  1/2 < 1 ), y-अंतःखंड 10, घटता ǲआ।
• (b) घातीय वृ ǀȨ  (आधार  3 > 1 ), y-अंतःखंड 5, बढ़ती ǲइǺ।
• (c) घातीय Zय (आधार  0.95 < 1 ), y-अंतःखंड 200, धीमी ग तȡ  से कमी।
• (d) Āथȫ र फलन = 1 (आधार 1)।



• (b) A(t) = 1000(1.06)^t.

• (d) ★

• ★

• (a) 18/12 = 1.5.  27/18 = 1.5.  40.5/27 = 1.5.

• ★

• ★

• ★

समस्या 6 - 6% पर चक्रवृद्धि ब्याज 
• (ए) व Ǻष 1: $1060। व Ǻष  3: 1000(1.06)^3  ≈ $1191.02।

• (c) वाĀत वȡ क:  1000(1.06)^10  ≈ $1790.85, इस लȥ ए øयाज ≈ $790.85 - $600 नहɻ।
कंपाउं डȯ ̑ग का नȡ दान. हान ने ĵòयेक व Ǻष मूल मȀ  6%  जोड़ा (साधारण øयाज)।

बढ़ते शेष पर चħवृ ǀȨ  øयाज  6%  लगता है। हान इस अवधारणा को भूल जाता है: 'øयाज पर øयाज।'

समĀया 7 - ħ मȢ क छूट
• (ए) कुल छूट  30%  नहɻ है।  20%  बंद होने के बाद: मूल का 0.8। फȡ र  10%  उससे हटकर:  0.8 × 0.9 = 0.72। कुल  छूट =
 28%, 30%  नहɻ।
• (b) अं तȡ म कɺमत = $72।

गुणक-बनाम-योगाòमक भेद - संयोजन के समान पाठ, भȦ ǉ से टȮ ̑ग।
समĀया 8 - लगातार-अनुपात जासूस

• (b) लगातार अनुपात → घातीय फलन वȡ कास कारक 1.5 के साथ।
• (c)  y = 8  ·  (1.5)^x .  (जाँच: y(1) = 12  ✓ .)

संरचनाòमक नȡ दान: समान अनुपात = घातीय। (तुलना करȀ: समान अंतर = रै खȨ क।)
समĀया 9 - घातांक नȡ यम İु टȟ याँ

• (ए) ĵȢ या गलत है।  5^x  का अ Ǻथ है 5·5·5·...·5 (x बार), 5·x नहɻ। काउंटर:  5^3 = 125 , 15 नहɻ।
• (b) माइǺ गलत है। समान आधार: जोड़Ȁ घातांक।  2^3  ·  2^4 = 2^7 = 128 ,  2^12  नहɻ।
• (c) डȠ एगो गलत है। एक श èतȫ  कɺ श èतȫ : गुणा करȀ घातांक.  (3^2)^4 = 3^8 .

तीन èला सȥ क घातांक- नȡ यम İु टȟ याँ। ĵòयेक एक गलत ĵयोग है; सही नȡ यम को ĀपǓ Ǯप से समझाना है
लĄय.

समĀया 10 - $1000/माह बनाम दोगुना पैसा
• (ए) प रȞ Ǭþय ए: $30,000 30 दȠ नाȀ मȀ। प रȞ Ǭþय B: कुल =  2^  30 − 1 सྭट  ≈ $10,737,418 - बेतहाशा बड़ा। दोहरीकरण
आसानी से जीत जाता है।
• (b) सशèत: "घातीय वृ ǀȨ  धीमी ग तȡ  से शुǮ होती है ले कȡ न नाटकɺय Ǯप से तेज हो जाती है; यहां तक कȡ  छोटी माİा भी बड़ी
संéया मȀ बदल जाती है।" कमज़ोर: केवल A को चुनता है èयाȀ कȡ  "$1000/माह अ धȤ क लगता है।"

सबसे यादगार घातीय- वȡ कास पाठ; 'अहा' कɺ जाँच करȀ।

— अंत —


